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de partida se toman los postulados dedeaL en los afios
cincuenta (seccion 11); dado que los planteamientos posteriores
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Profesores, Dep. de Economia, afirmarse que la evolucién de las ideas cepalinas ilustra la
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Parana, Brasil junto. En seguida se analizan los modelos de crecimiento

enddgeno con competencia monopdlica de la escuela neocla-
sica (seccion lll); se presentan los modelos schumpeterianos
de la llamada escuela evolucionista (seccion V), y se muestra
el pensamiento de la nueweral, la de los afios ochenta y no-
venta, y su renovacién conceptual y propositiva (seccién V).
Luego se comparan los diferentes modelos y enfoques analiza-
dos, a la luz de algunos aspectos considerados claves, como el
papel atribuido al progreso técnico endégeno en la explicacion
del crecimiento econémico de largo plazo, la forma en que las
diferentes concepciones de la tecnologia condicionan el carac-
ter de la intervencion publica en la promocion del desarrollo y
la vigencia de los conceptos de bipolaridad y/o divergencia in-
ternacional en las tasas de crecimiento a largo plazo del pro-
ducto per cépita (seccion VI). En las consideraciones finales
(seccién VII) se reflexiona sobre aspectos relativos a las poli-
ticas de desarrollo, tanto desde el &ngulo de las distintas pers-
pectivas resefiadas, como desde el que refiere a las especifici-
dades estructurales propias de las economias latinoamericanas.
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Introduccion

Desde mediados de los afios ochenta, y en parte a raiico (Solow, 1956). Las teorias recientes llamadas del
de la aparicion de nuevos modelos de crecimiento, harecimiento endégeno procuran en cambio dar cuenta
resurgido el interés por los procesos de convergencide esa variable relacionandola con las decisiones de los
o divergencia de las tasas de expansion del productagentes econémicos sobre la inversion en tecnologia.
y de los ingresos per capita entre las distintas econqal hacerlo, llegan a resultados que admiten, como la
mias. El presente trabajo se propone revisar dichos m@rimeracerat, posibilidades de divergencia sistemati-
delos} desde una perspectiva que hace hincapié en lasa entre las tasas de crecimiento de diferentes paises,
interacciones de economias con diferentes grados dgy abordables con los modelos convencionales.
desarrollo tecnologico. La seccién IV presenta los modelos schumpe-
Como punto de partida se han tomado las ideas Ygrianos de la llamada escuela evolucionista. Estos
postulados de laepaL de los afios cincuenta, aborda- modelos, en especial los que utilizan técnicas de simu-
dos en la seccion II. La eleccion de este comienzo Sgycisn, huscan incorporar mas ampliamente la diversi-
liga a tres razones. La primera es queskAL tUVO UN 444 tecnolégica y de comportamiento entre firmas y
papel pionero en el estudio de la dinamica econémica,ises Ademas, la escuela evolucionista se caracteriza

rorte-;urlf) centro-dpern;etla, ?e,lra]: empleartsu pr?p' or la importancia que atribuye al marco institucional
enguaje. La segunda atane al enfasis puesto por 1a py, gue el progreso técnico se produce y por el impor-

de los temas privilegiados en los modelos mas recien- L . S
- . ) promisorias para la investigacion, en parte por la ma-
tes. Por ultimo, se ha tenido en cuenta que la “nuev

, ~ ) oor amplitud y realismo de sus supuestos basicos y en
cepa” —la de los afos ochenta y noventa, objeto d arte por la flexibilidad con que éstos pueden ser ada
la seccion V— ha incorporado diversas contribucioned’ d P i lid g Ip' P
de dichos modelos. Asi, puede afirmarse genéricamenfe‘ff*l 0S para analizar realidades compliejas.

que la evolucién de las ideas cepalinas ilustra la evolu- CLEaPSA‘T_CC'O” Vse reflsrfl? a|tl?ensa:nle,ntofde I? n.lée-
cion de la teoria del crecimiento econémico en su conY2 —C0OMO Se adelanto en €l parrafo reterido

junto a la seccion Il— y a su permeabilidad a las nuevas

La seccién Il analiza los cambios en la teoria€0rias del crecimiento econémico. _
neoclasica del crecimiento. En ella el modelo de La seccion VI analiza y compara los diferentes
Solow, que tuvo una influencia marcante hasta mediaMedelos y enfoques presentados, a la luz de algunos
dos de los afios ochenta y que en buena medida BSPectos considerados claves, a saber: el papel atribui-
tipifica, hacia recaer la explicacion del crecimiento ado al progreso técnico endégeno en la explicacion del
largo plazo en una variable exégena: el progreso téccrecimiento econdmico de largo plazo; la forma en que
las diferentes concepciones de la tecnologia condicio-
nan el caracter de la intervencion publica en la promo-
cion del desarrollo y, por dltimo, la vigencia de los
conceptos de bipolaridad y/o divergencia internacional

O Los autores agradecen el apoyo de Octavio Rodriguez en la elaan |as tasas de crecimiento a largo plazo del. producto
boracién de este trabajo, asi como la colaboracién de Oscar Bur- Apit

guefio en varias discusiones sobre el tema, ambos investigador&er capi ? ) » )

del Instituto de Economia de la Facultad de Ciencias Econémicasy  Por ultimo, en la seccién VIl se reflexiona sobre

de Administracion de la Universidad de la Republica Oriental delg|gunos aspectos relativos a las politicas de desarro-
Uruguay. Sin embargo, las opiniones vertidas aqui sélo comprome:,

ten a los propios autores. llo, tanto desde el angulo de las distintas perspectivas
1 El término “modelo” se utiliza en sentido similar al que le atribu- en cuestion, como desde el que se refiere a las
ye Schumpeter, que incluye formulaciones analiticas en Cualqu'ebspecificidades estructurales propias de las economias

lenguaje y no solamente en lenguaje matematico (al respecto véa?e ! .
Vercelli, 1991, p. 15). atinoamericanas.
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La bipolaridad centro-periferia

En su “manifiesto” de 1948, Prebisch atribuia las di-de fondo radica en que el progreso técnico —mas in-
ferencias entre el desarrollo de un grupo de paises déenso en la industria que en la produccion primaria—
nominados “centrales” y el de los paises llamadoss por eso mismo dispar entre ambos polos.
“periféricos” a la difusion lenta e irregular del progre- La disparidad en los ritmos de generacion e in-
so técnico en la economia internaciohal. corporacion de progreso técnico, asociada a la propia

Apretadamente, la esencia de sus ideas fundaespecializacion originaria, obliga a que la industriali-
cionales puede resumirse &gxisten dos grupos de zacidn espontanea de la periferia comience con la ela-
paises, diferenciables por las caracteristicas de sus ré®racion de manufacturas tecnoldgicamente sencillas
pectivas estructuras econémicas, que se configuray avance paulatinamente hacia la elaboracion de bie-
como los dos polos de un mismo sistema. Uno de ellog)es industriales de complejidad tecnoldgica creciente.
el centro, posee una estructura productiva y econdmiEste patrén de industrializacion, que va de lo simple a
ca diversificada y homogéné®&iversificada, porque lo complejo a través de la sustituciéon de importacio-
estd compuesta por un espectro comparativamentees, implica que la estructura productiva de la periferia
amplio de actividades econémicas. Homogénea, porva cambiando, pero permanece en esencia especiali-
gue la productividad del trabajo alcanza niveles relatizada (por ejemplo, en términos del grado de comple-
vamente similares en dichas actividades. La periferiamentariedad intersectorial e integracion vertical de las
en cambio, se inscribe en la economia mundial espeactividades manufactureras). Tal reiteracion de la es-
cializandose en la produccién primario-exportadora ypecializacion esta en la base de la tendencia al desequi-
tiende por eso a presentar un abanico de actividaddibrio externo, la que deriva, en Ultima instancia, de que
mas exiguo (por ejemplo, comienza careciendo de ute propia industrializacion sustitutiva genera acumula-
tejido industrial significativo). En varias de esas acti-ciones aluviales de demandas de importaciones, en
vidades, la productividad del trabajo es también elecircunstancias que las exportaciones primarias crecen
vada, a raiz de la penetracion del progreso técnico. Peaon lentituc®
una alta proporciéon de la mano de obra permanece La industrializacién espontanea trae consigo un
ocupada a niveles de productividad muy reducidosaumento del empleo, tanto en la manufactura como en
configurandose asi un cuadro de heterogeneidad estruotras actividades modernas que se van desarrollando
tural. concomitantemente. Sin embargo, ese aumento de la

Contrastando con la de los centros, la estructuralemanda de mano de obra resulta insuficiente en co-
productiva de la periferia se configura pues como hetetejo con el aumento de la oferta. Y ello a raiz de que
rogénea y especializada. Asimismo, se entiende queste Ultimo se nutre de la mano de obra atraida hacia
esta diferencia perdura durante el proceso espontandas ciudades, y mas audn, de la mano de obra desplaza-
de industrializacién suscitado en ella por la crisis deda desde actividades de baja productividad, como con-
los afios treinta y la segunda guerra mundial. La razésecuencia de la modernizacion de las actividades agri-
colas.

De lo anterior deriva que la heterogeneidad tam-
2 En la época, se dio en llamar “manifiesto” al documento de Pre-b_Ien Sé r_eltera' Y que dicha reiteracion no_ se produce
bisch titulado “El desarrollo de América Latina y algunos de susSIN cambios, en el llamado “desarrollo hacia adentro”.
principales problemas”. En él por primera vez se asoci6 “la difu-Durante esta fase, la heterogeneidad y la tendencia al
sion lenta e irregular del progreso técnico” al caracter desigual Osubempleo estructural en que ella se expresa se mani-
bipolar de desarrollo del sistema centro-periferia. Dicho trabajo se,. . . ,
halla publicado en eBoletin Econémico démérica Latina  flestan crecientemente en el medio urbano, a través de

(Prebisch, 1962). lo que se dio en llamar marginalidad o informalidad.

3 El pensamiento cepalino ha sido tratado en detalle en diversos

documentos (Furtado, 1985; Rodriguez, 1981; Bielschowsky, 1988).

Este articulo se limita a hacer una muy breve sintesis de él.

4 La expresion “estructura productiva” alude a la composicién de la® Las razones estructurales del desequilibrio externo aducidas en
produccién de bienes materiales. La estructura econémica incluyegste parrafo se presentan habitualmente a través del conocido argu-
ademas, la produccion de servicios de distinta indole, incluida la denento de la disparidad de las elasticidades-ingreso de la demanda
bienes y servicios publicos. de las importaciones y de las exportaciones periféricas.
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Puede entonces decirse que, de acuerdo con Wuctividad verificados en la periferia. En cambio, el
concepcién cepalina originaria, la especializaciéningreso per cépita de la periferia tiende a crecer me-
subyace en el desequilibrio externo y la heterogeneinos que la productividad, puesto que transfiere parte
dad en el subempleo estructural. Por otra parte, dichde los incrementos de productividad a los centros, a
concepcioén postula que estas dos condiciones di&avés del deterioro de los precios relativos de sus ex-
estructura dan lugar, asociadas, a una tercera tendepertaciones.
cia: el deterioro de la relacion de precios del intercam-  Se acaba de aludir a la diferenciacion de ingre-
bio. sos. Ella constituye un primer aspecto —el mas directa-

Los aumentos de la productividad del trabajo sonmente visible— de la bipolaridad inherente al desarro-
mas intensos en los centros. En éstos, la relativa esche del sistema centro-periferia. El segundo aspecto
sez de mano de obra y la aptitud de ella para sindestacable es la diferenciacion de sus estructuras pro-
dicalizarse hacen que los aumentos de productividaductivas y econémicas que tiende a perdurar o, si se
se vayan reflejando en aumentos de salarios. Por laguiere, a reproducirse bajo nuevas modalidades.
razones opuestas, lo inverso acontece en la periferia.  Sin embargo, la bipolaridad —la “divergencia”,

Y la diferenciacién salarial resultante se traduce —aen el debate reciente— no se percibe como un fené-
través de mecanismos que no cabe aqui especificar-meno inevitable. Para obviarla se requiere una conduc-
en una merma de los precios relativos de las exportazion deliberada del proceso de desarrollo de la perife-
ciones periféricas respecto de los precios de sus inria, cuyo eje principal ha de ser la industrializaciéon. En

portaciones, provenientes de los centros. otras palabras, se sostiene que con politicas de largo

Sostiene Prebisch que este deterioro de la relaciéplazo adecuadas podra producirse una gradual “conver-
de precios del intercambio es la expresién visible degencia” entre los dos polos del sistema, con efectos
un fenémeno mas profundo: la concentracién de lodenéficos para la economia mundial en su conjunto.
frutos del progreso técnico en grandes centros induscomo puede apreciarse, el tema de la convergencia o
triales. Vale decir, en ellos el ingreso por habitantedivergencia estaba presente en el cerno mismo de las
tiende a crecer mas que la productividad del trabajoideas y postulaciones dederaL originaria. Se volve-
porque se benefician de parte de los aumentos de proa sobre este tema mas adelante.

Las teorias neoclasicas del crecimiento

En la presente seccién se contrastan brevemente lde existencia de una funcién de produccién a dos facto-
versiones tradicionales de los modelos neoclasicos des —trabajo y capital— con rendimientos constantes
crecimiento y los que se ha dado en llamar “modelos escala y rendimientos decrecientes de cada factor.
de crecimiento enddégeno” y, también de manera subichos modelos apuntan a demostrar que, en ausencia
cinta, se describen algunos de los modelos de este tigte progreso técnico, a largo plazo la tasa de crecimien-
que incluyen la competencia monopdlica entre sugo delris por habitante tendera a cero.

supuestos claves. En seguida, se registra con mas de- Esta tendencia guarda relacién con el caracter
talle la concepcion de la tecnologia propia de los nuedecreciente de la productividad marginal del capital.
vos modelos y, por ultimo, se examinan las conno-En efecto, tal supuesto implica que la acumulacion de
taciones de esa concepcion en lo que atafie tanto a éste factor traerd consigo la merma de sus rendimien-
convergencia o divergencia del producto per capitaos, desalentando la inversién real. A largo plazo, esta
entre distintas economias como al comercio internaciotltima alcanzara apenas para cubrir la depreciacion del

nal y a las politicas publicas. acervo de capital preexistente y para equipar a la nue-
va mano de obra que se vaya incorporando a la pro-
1. Los modelos de crecimiento endégeno duccién. Se define asi un estado de crecimiento esta-

ble (steady-growth}en que el producto crece a igual
En sus versiones tradicionales (Solow, 1956 y 1957)tasa que la poblacién activa . Por contraste con este ra-
los modelos neoclasicos parten en general de postulaionamiento basico, los modelos mencionados demues-
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tran que para lograr un ritmo de crecimiento mayor,tuye al preexistente, dandose un proceso de “destruc-
con el cual el producto por habitante aumente de for€ion creadora”. Se entiende que el progreso técnico
ma sostenida, se requerird un cambio tecnoldgicerea ganancias pero también genera pérdidas, volvien-
exégeno al sistema econémico. do obsoletos procesos de fabricacion, productos, sa-
Tal exogeneidad supone gue el avance técnico skeres, mercados y competencias, pudiendo ocurrir que
produce sin la intervencion de los agentes econémicosse pierda mas de lo que se gana. Ademas —también a
Los nuevos modelos de crecimiento endégeno niegadiferencia del modelo de Romer, donde la innovacion
dicha exogeneidad, y junto con ello cuestionan el caprocede por mejoras incrementales— se entiende que
racter decreciente de los rendimientos marginales désta se va dando a través de perturbacistexKs)
los factores acumulables, como el capital fisico y hu+adicales en los sistemas econdmitos.
mano® Dichos modelos postulan, por un lado, un El tercer modelo que cabe considerar es el de
marco de competencia imperfecta, que hace posibl&rossman y Helpman (1991, cap. 3), en el cual el pro-
remunerar la innovacion intencional de los empresagreso técnico procede esencialmente por expansion de
rios privados. Por otro, suponen que las externalidadel& variedad de los bienes producidos. En una econo-
provocadas por esa innovacién evitan la convergenciaia innovadora, el conocimiento (medido por la can-
de la tasa de crecimiento del producto hacia la de léidad de disefios de diferentes bienes) aumenta con el
poblacion activa. tiempo, incrementando la productividad de los recur-
Entre los modelos mencionados, se destaca egos utilizados en los laboratorios de investiga@ion.
primer término el de Romer (véase el apéndice 1). E\demas, una parte importante del conocimiento que se
este modelo (Romer, 1990), el crecimiento econdémi-acumula durante el proceso de investigacion y desa-
co proviene de la profundizacién de la division del tra-rrollo (I+D) puede ser utilizado por otros agentes sin
bajo que se logra a través de la incorporacion de prososto para ellos. En el marco del modelo comentado,
greso técnico. Este Ultimo se traduce en la creacion deste fenémeno desempefia un papel central en la ex-
nuevas variedades de bienes de capital, ni mejores plicacion del crecimiento sostenido de largo plazo.
peores que las existenteSn este modelo, el progre- Cada nuevo producto sustituye imperfectamente
so técnico opera, pues, por diferenciacion horizontak los existentes. Ademas, se supone que las empresas
de dichos bienes. Esa gama mas amplia de bienes ¢@seen la tecnologia para manufacturar un Gnico pro-
capital permite aumentar la divisién social del traba-ducto diferenciado, detentando un poder monopdlico
jo, habilitando a cada productor de bienes finales par&n la oferta de dicho biéfiA partir de una cantidad
encontrar instrumentos mas adecuados, que le procde recursos dada, el modelo se desarrolla sobre la base
ran una mayor productividad del capital fisico, delde una “tension”tade-off en la asignacion de esos
capital humano y del trabajo no calificado. recursos entre las actividades de 1+D y la manufactu-
En el modelo de Aghion y Howitt (1992), el cre- ra de productos de alta tecnolo@a puede incremen-
cimiento proviene directamente del progreso técnicofar la tasa de innovacion asignando mas recursos a la
gue a su vez resulta de la competencia entre las fir+D en desmedro de la manufactura, hasta el punto en
mas que producen las innovaciones. Cada innovaciégue los costos de oportunidad de ambas actividades se
genera un nuevo tipo de bien de capital, cuyo uso brinigualen. Llegado ese punto, la economia alcanzara un
da mejoras de la productividad al fabricante del bienequilibrio dinamico, con tasas de innovacion y de cre-
final correspondiente. Al contrario del modelo de cimiento positivas y constantes, y con una asignacion
Romer, en este modelo el nuevo bien de capital sustide los recursos entre 1+D y manufactura que se man-
tiene a través del tiempo.
Importa poner de manifiesto que, mas alla de sus
6 Para los fines de este articulo, basta considerar los modelos q@specificidades, de los tres modelos considerados de-

incorporan al andlisis la competencia monopdlica, pues son los que
propiamente ven el progreso técnico como endégeno. Méas adelante

se hacen nuevas referencias a ellos. Entre los modelos excluiddsCabe sefialar que en este modelo el tiempo de intervalo entre dos
estan los de Jones y Manuelli (1990) y de Rebelo (1991), que coninnovaciones es una variable aleatoria, caracterizandose la probabi-
sideran la acumulacién de capital fisico y humano como la princi-lidad de ocurrencia de una innovacién por procesos sujetos a una
pal fuerza motriz del crecimiento; y los elaborados por Lucas (1988)distribucion del tipo de Poisson.

entre otros, en los cuales la sustentabilidad del crecimiento se as§-Esto supone que existe aprendizaje en las actividades investigativas
cia a la acumulacién de insumos que generan externalidades posd, si se quiere, en la practica de investigar.

tivas. 10 | os autores mencionados proponen también otros modelos en
7 En otros términos, Romer introduce un supuesto simplificadorlos cuales el progreso técnico se traduce en bienes de mayor cali-
segun el cual no se produce la obsolescencia de los bienes de capiad, sustitutivos de los existentes, eliminandose el poder monopolico
tal. de los empresarios que manufacturan bienes de calidad menor.
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rivan trayectoriagpath-times)e crecimiento que pue- el caracter competitivo de los mercados, y admitir que
den variar segun las condiciones basicas de cada ecsu estructura adquiere peculiaridad por la competen-
nomia, pero que dependen en (ltima instancia de la tasdéa monopdlica. La clave del razonamiento esté en la
de progreso técnico derivada de la propia operatoria deaturaleza parcialmente excluible y no rival de la tec-
cada sistema econdmico. Esta endogeneizacion delologia.

progreso técnico guarda estrecho vinculo con la for-  Para que el empresario esté dispuesto a innovar,
ma de conceptualizarlo, objeto del apartado que sigudia de poder apropiarse de ingresos asociables al co-
Por otra parte, las posibles trayectorias tienen impli-nocimiento tecnoldgico. De ser éste no excluible, no
caciones en lo atinente a la convergencia o divergenhabria manera de realizar tal apropiacion. Pero tratan-
cia entre economias, al comercio internacional y a laglose de un bien parcialmente excluible, el generador

politicas publicas, temas del apartado ulterior. privado de tecnologia puede impedir por un tiempo que

otros la utilicen, a través de una patente o del secreto.

2. Latecnologia como un bien econémico, y sus Vale decir, de ello depende que los empresarios obten-
implicaciones gan una renta monopdlica, cuando han innovado.

En los modelos neoclasicos tradicionales, las con-

Los modelos de crecimiento endégeno consideran elliciones de realizacion de la produccion en una em-
conocimiento tecnolégico como un bien publico no Presa cualquiera son representadas por una funcion de
puro, por su doble carécter de bien no rival y parcialfroduccion homogénea de grado uno. Con este tipo de
mente excluible. La no rivalidad se asocia a la posibifuncion, si se duplica la cantidad de recursos y se re-
lidad de utilizarlo en una actividad econémica sinPite exactamente la misma secuencia de actos produc-
impedir o reducir su uso simultaneo en otra. En otradivos, la cantidad producida también se duplicara. O
palabras, se entiende que el conocimiento tecnoldgicg€a, existiran rendimientos constantes a estala.
puede ser empleado por un ndmero indeterminado de  En los nuevos modelos neoclasicos, el conoci-
firmas y durante innumerables periodos, sin desgast@liento tecnologico constituye un factor de produccion
ni costos adicionales. El caracter parcialmente exO fival. Como se indicé antes, por esta caracteristica
cluible de una tecnologia implica que su creador solguede ser reut|I|zado.S|n desgaste ni costo adicional.
puede apropiarse de una parte de sus resultados edgba actividad product_lva de esta natl_JraIeza estél_ repre-
némicos. Otra parte, esta conformada por externalidasentada por una funcién de produccion de rendimien-
des o derrames tecnol6gicos, es decir, por la adquisioS Crecientes a escé?a,AI expresarse estos Ultimos
cion gratuita y automatica de conocimientos creado§n Una funcion homogeénea de grado mayor que uno
por otras empresas. Dichos derrames existen porqu8U€da asegurada la existencia de recursos suficientes
si bien una patente o el secreto impiden que otros hagd?fra retribuir a las actividades tecnolégitas. )
un uso no autorizado del nuevo conocimiento, esta ~ EN suma, las empresas generadoras de tecnologia
exclusion es s6lo temporal. Y también porque hay cier0 Podran sobrevivir a no ser gue ganen una renta
tos aspectos del conocimiento que no son susceptibld§onopdlica. La posibilidad de exclusion del conoci-
de exclusion. miento —aunque con caracter parcial— permite la
Contrastando con los alcances de las teorias tre@Propiacion de esos ingresos adicionales asociados a

dicionales del crecimiento, esta nueva concepcion dé innovacion. Y la no rivalidad del conocimiento tec-
la tecnologia permite construir modelos con progresd'©logico se traduce en funciones de produccion con
técnico endégeno y crecimiento sostenido del produc[end|m|entos crecientes a escala, de modo que las fir-
to per céapita. En ellos se introduce, por un lado, un

marco de competencia monopdlica, de modo de justi-
ficar la inversion privada en |+D' y por otro, las 11 Formalmente, siendd = F(K,H,1) una fqncién del tipo mencio_—
externalidades asociables a la creacion del conocimie -fggp_ig?';]%ﬁq’at:g ;reelﬁ?gﬁi?éfnhfsr%egg\'gggg,f_zﬂich,ﬂ"’t"j\ll_f)'s'°°‘
to tecnoldgico general, fuente primordial del crecimien-= Ar(K, H, L).

to sostenido. Estos dos aspectos se examinan a contf-Formalmente, sF(A, R)representa una funcion de produccion
nuacion dondeR designa los insumos rival&s H y L, y dondeA representa

’ un insumo no rival, de la no rivalidad de este Ultimo deriva que
F(AA, AR) > AF(A, R.
a) Innovacion y competencia monopdlica 13 Debe recordarse que, cuando los rendimientos constantes a esca-

Con el fin de explicar cémo se comportan las em_Ia se expresan en una funcion de produccién homogénea de grado
uno, el pago a factores de acuerdo con sus respectivas productivi-

presas privadas_ generadoras de conocimientos teCN@ades marginales agota exactamente el valor del producto, no res-
l6gicos es preciso abandonar el supuesto usual sobtando recursos para retribuir la innovacion.
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mas puedan vender sus productos a precios por enci- El segundo efecto guarda relacién con la capaci-
ma de los costos marginales de produccién. dad del conocimiento tecnoldgico de actuar sobre to-
dos y cada uno de los insumos restantes, haciendo que
b) Las externalidades tecnolégicas y el crecimientola relacion entre la cantidad de producto que se obtie-
A nivel agregado de toda la economia, la ideane por unidad de insumo sea mayor cuando éste se
fundamental de los modelos examinados es que latiliza combinado con nuevos conocimientos. Tal efec-
apropiacién imperfecta y la no rivalidad permiten queto permite compensar la tendencia a la disminucién de
el conocimiento tecnoldgico se disemine extensamentos rendimientos marginales de los factores acumu-
te. Dichas externalidades tecnoldgicas suscitan el crdables, como el capital fisico y el humano, dando por
cimiento sostenido delis per capita. Asi pues, con- resultado un crecimiento sostenido del producto per
trariamente a los modelos tradicionales, en los nuevosapita.
modelos dicho crecimiento es un resultado endégeno
del funcionamiento del sistema econdmico. 3. Implicaciones de las nuevas teorias
Los modelos en cuestién distinguen entre el co-
nocimiento especifico y el general, ambos derivadosAnalizaremos a continuacién la manera en que estos
de la I+D que se realiza en las firmas privadas. Elmodelos visualizan la relacion entre economias de dis-
conocimiento especifico permite a una firma manufactinto grado de desarrollo tecnolégico y en que esta re-
turar un producto determinado o incorporar cierto pro-lacién influye en la capacidad para incorporar tecno-
ceso productivo. Es este conocimiento el que puede séogia y crecer, y también el papel que estos modelos
temporariamente protegido por patentes o por el secreasignan a las politicas publicas.
to, lo que lo torna un bien econdmico excluible. El
conocimiento general, en cambio, tiene una aplicaciéra) ¢ Convergencia o divergencia?
mas amplia y es de mucho mas dificil exclusion, pues  Los modelos neoclasicos tradicionales predicen la
cuesta mas retener principios universales e invocar llamada “convergencia condicional”. La expresion
legalidad para legitimar la propiedad de ese tipo deémplica que la tasa de aumento del ingreso per capita
saber. La novedad incorporada por la teoria del crecide cada economia converge hacia su propio valor de
miento enddégeno consiste, justamente, en reconocer xecimiento establesieady-growthy, asimismo, ha-
existencia de externalidades del conocimiento generatia la de los ingresos per cépita de las demas econo-
que es producto del esfuerzo privado en I+D. mias. La palabra “condicional” alude a que esta con-
Dichos derrames tecnoldgicos generan, por urvergencia depende también de que las diferentes eco-
lado, rendimientos crecientes en la acumulacién dehomias posean ciertos parametros similares, como las
conocimiento tecnoldgico y, por otro, incrementos detasas de ahorro, de depreciacién del capital o de creci-
la productividad de los factores de produccion rivalesmiento de la poblaciot.
Con relacién al primer efecto mencionado, se aduce  En cambio, los teéricos del crecimiento enddgeno,
que la funcion de produccion de los conocimientos deal abandonar la hipo6tesis de igualdad de oportunida-
cada investigador contribuye a acrecentar la productides tecnoldgicas entre paises o regiones, encuentran
vidad de los demas, que a la larga podran disponer dgue no se puede predecir la convergencia a base de sus
esos descubrimientos. Las externalidades no se prodmodelos. El resultado dependera del efecto de la difu-
cen sélo entre agentes contemporaneos, sino tambié&idn tecnolégica sobre el crecimiento de las diversas
a través del tiempo. En otras palabras, cada innovaciéeconomias.
se agrega al acervo de conocimientos preexistentes, que
ademas no se deprecia. Puede afirmarse, por lo tanto,
que el producto marginal de la actividad investigativa
crece a medida que aumenta ese acgrvo.

15 Por ejemplo, Mankiw, Romer y Weil (1992) han encontrado que
la disparidad internacional de los niveles de ingreso per céapita y de
las tasas de crecimiento es consistente con el modelo estandar de
14 Formalmente, esto puede representarse mediante la ecaacion Solow, modificado por la inclusion del capital humano como factor
f(A), dondea es la cantidad de descubrimientos realizados por unacumulable y por la posibilidad de que haya diferentes tasas de
investigador durante cierto perioddel acervo de conocimientos ahorro entre paises. Por su parte, Barro y Sala-I-Martin (1995)
disponibles yf una funcién creciente. Esta representacién puedeencontraron que existia convergencia de los niveles de ingreso o
hacerse méas compleja, introduciendo por ejemplo una variablgproducto por habitante entre los diferentes estados de los Estados
aleatoria para la duracion de la investigacion (Aghion y Howitt, Unidos (1880 a 1990), entre 47 prefecturas japonesas (1930 a 1990)
1992). y entre 90 regiones de 11 paises europeos (1950 a 1990).
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En los modelos de Grossman y Helpman (1991)da del comercio exterior tendera a inducir una espe-
la difusién gratuita del conocimiento tecnolégico de- cializacion en actividades que utilizan trabajo no cali-
nominado “general” beneficia, en principio, tanto aficado, en desmedro de las que hacen uso intensivo de
firmas del pais en que se generaron los nuevos congapital humano, como la I+D. Por otra parte, al difun-
cimientos como a las de otros paises. Sin embargo, irse con rezago los derrames tecnoldgicos, a los in-
diseminacion internacional del nuevo conocimiento sevestigadores de paises con una base de conocimientos
realiza con desfases, dadas las barreras legales y c@lequena les sera dificil competir con los de paises
turales que inhiben la libre circulacion de personas élonde esa base es mas amplia. La tasa de crecimiento
ideas a través de las fronteras nacionales. El alcanck largo plazo de los primeros de estos paises podria
internacional o nacional de esos derrames tecnolégelevarse, dandoles tiempo para ponerse a la par de
cos, asi como su ritmo de difusion, incidiran directa-técnologias foraneas —y mejorar asimismo la capaci-

mente en las posibilidades de convergencia econsmdad de imitar e innovar— antes de exponerse a una
ca entre las naciones competencia internacional irrestricta.

Por su parte, el conocimiento “especifico” puede En suma, los modelos de crecimiento enddégeno

ser difundido a través de la imitacién. Habra empresadan lugar a procesos de desarrollo en los que se admi-

fios dispuestos a imitar un nuevo producto o un nuele due no habra convergencia de las tasas de crecimien-

VO proceso siempre que la renta esperada supere 158 del norte y del sur, ya que la ventaja inicial de las

costos por un margen adecuado, el que dependeﬁ”’:\mnomIas del norte tenderaa reproducwsg, dando por
resultado una diferencia permanente de niveles de in-

crucialmente de la incidencia del sistema de patentes : .
greso con respecto a las del sur. Esta tendencia podra
sobre esos costos. ; X
Las posibilidades abiertas por la imitacion tienencontrarrestarse parcialmente si los esfuerzos de estas
_ asp o por .~ Ultimas permiten ampliar el alcance internacional de
implicaciones analiticas que atafien a las relacione

norte-sur en materia de difusién de la tecnoloaia Asi%S externalidades tecnolégicas generadas en el norte,
gla. 5i son capaces de aprovechar al maximo las posibili-

Grossman y Helpman (1991, cap. 11) elaboraron Ujades de la imitacion y si articulan una apertura co-

modelo especifico sobre el tema, en el cual suponep,q cial que no socave la creacion y maduracion de las
que el sur no innova, sino que imita las tec“‘)'og'a%apacidades tecnolégicas internas
generadas en el norte. Pero la imitacion no carece de

costos: el aprendizaje necesario para dominar NUevas |as politicas pablicas
tecnologias requiere de esfuerzos que toman la forma  pe |as formulaciones neoclasicas sobre el funcio-
de inversiones en capacidad tecnoldgica. Los derramggamiento de las economias competitivas deriva una
generados por estas inversiones permiten al sur acyecomendacién genérica que propugna prescindir de la
mular conocimientos, cuyo acervo se va acrecentandptervencion estatdf. De los modelos que se vienen
con la experiencia en imitacion, asociable a la canticomentando derivan, en cambio, recomendaciones en
dad de tecnologias copiadas del norte. El rezago tegro de la intervencién publica.
nologico del sur presenta, pues, cierto aspecto positi-  Como expresan Grossman y Helpman (1994,
vo: las posibilidades de crecimiento abiertas por elp. 37), en economias que crecen impulsadas por la in-
menor costo de la I+D imitativa respecto de la inno-novacion, dos tipos de obstaculos dificultan el logro
vatival® de los patrones de eficiencia usualmente asociados al
También el comercio internacional influye en las libre juego de las fuerzas del mercado. Por un lado, la
posibilidades de convergencia entre naciones. Para l@xistencia de mercados monopélicos impide la condi-
fines de este articulo, interesan particularmente loion de 6ptimo llamada de “equimarginalidad”, segun
casos en que las dotaciones de factores productivda cual los precios de todos los factores de la produc-
difieren, y en particular, los casos en que difieren laion han de igualarse a las respectivas productivida-
dotaciones de trabajo calificado y no calificado, comodes marginales. Por otro lado, al no considerar los
entre el norte y el sur. En paises con escasez relatiefectos de las externalidades tecnologicas, los agentes
del primero y abundancia del segundo, la apertura rapi-

17 AGn mas, los modelos de crecimiento postulan que si los indivi-
16 No ha de entenderse que los costos de la primera sean irrisorioduos contemplan horizontes lejanos al definir sus comportamientos
Mansfield y otros han estimado que el costo de la copia de un nuevde ahorro y toman en cuenta la situacién de sus descendientes, el
producto o proceso representa 65% de la innovacion original (citasendero de equilibrio a largo plazo de las economias resultara so-
do por Grossman y Helpman, 1991, p. 286). cialmente eficiente, siempre que el Estado no intervenga.
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privados obtienen de su inversion en tecnologia —ysistema de educacion y los marcos institucionales, de
mas en general, de su esfuerzo de acumulacién— remodo que el mejoramiento del capital fisico y huma-
dimientos inferiores al rendimiento social virtual de de-no resulte rentable para las empresas privadas.
cisiones alternativas. Como apreciacién general, puede decirse que las
Ambas razones permiten suponer que, en la dinuevas teorias consideradas en esta seccién tratan el
namica del crecimiento, es posible obtener mejoras dprogreso técnico como un factor endégeno al proceso
los niveles de bienestar a través de la intervencion dele crecimiento, en tanto entienden que él resulta de de-
Estado. Se aduce que las politicas publicas adecuadasiones explicitas y conscientes de inversién en tec-
pueden ser de diversa indole, segun el origen y amplirologia.
tud de las externalidades y la naturaleza y grado de la  Las consecuencias de este cambio de perspectiva
competencia imperfecta. Como es claro, se pone ede ponen de manifiesto en distintos ambitos. Como se
acento en mecanismos de intervencién que corrijan logio, ya no es legitimo suponer que se produzca con-
ritmos de generacion de tecnologia, acercandolos a logrgencia entre las tasas de crecimiento de economias
socialmente 6ptimos. Y que asimismo diseminen losde distinto grado de desarrollo en cualesquiera circuns-
efectos de las externalidades tecnolégicas y atendien tancias. Tampoco resulta valido afirmar que la apertu-
discrecionalidad de las decisiones monopdlicas, ema rapida e irrestricta del comercio internacional produ-
cuanto a las calidades y cantidades de los bienes prae efectos benéficos y simétricos en ellas, cualquiera
ducidos. sea su grado de desarrollo. Por ultimo, las nuevas teo-
Los nuevos modelos tienen repercusiones especiias sustentan una clara justificacion de las politicas
ficas y de particular importancia en las politicas pu-publicas, particularmente las que atafien al desarrollo
blicas propias de los paises de menor desarrollo. A largo plazo de las economias rezagadas.
por ejemplo, Romer (1993) plantea que existe una  Sin embargo, ha de tenerse presente que dicha
brecha tecnoldgica entre los paises de menor y mayqustificacion supone que se mantiene el pleno empleo
desarrollot® Del andlisis de la dinAmica de dicha bre- de los recursos productivos a lo largo del tiempo, no
cha, concluye que las politicas publicas en los paisedando cabida al analisis de desequilibrios y oscilacio-
rezagados son fundamentales en la creacién del capies de distinta indol€omo se vera, los modelos que
tal humano requerido para acelerar el crecimiento. Lese ha dado en llamar evolucionistas, objeto de la sec-
compete al Estado un papel central en la construccionion 1V, tienen caracteristicas que les permiten levan-
de la base interna necesaria, por la via de adecuar &r este supuesto altamente restrictivo.

IV

La escuela evolucionista

1. Caracterizacion general progreso técnico, y el papel de la demanda en el cre-
cimiento, combinando variables schumpeterianas y
Igual que los modelos neoclasicos de crecimientdkeynesianas, y ii) en el caso de los modelos de simula-
endogeno, los modelos evolucionistas subrayan el pazidén, suponen procesos de decision basados en heuris-
pel del progreso técnico en el crecimiento econdmicoticas o reglas convencionales (racionalidad limitada) y
Se distinguen de aquéllos, sin embargo, en los siguierpermiten incorporar la diversidad sectorial de la de-
tes aspectos: i) en general, destacan la importancia delanda y del progreso técnico.
ambiente institucional en que se genera y difunde el  En la escuela evolucionista se pueden identificar
dos tipos de modelos. Ambos presentan ventajas y des-

18 R o ventajas, pudiendo considerarse complementarios. Por
En ese trabajo se identifican dos brechas tecnoldgicas que sepa-

ran a los paises industrializados de los paises menos desarrolladddf lado, eX!SF?n mOdelo_S agregados, en que los p,ro.ce-
brechas de “objetos” y de “ideas”. La primera atafie a las carenciasos de decision de las firmas no se abordan explicita-

de capital fisico y humano, y la segunda, al acceso al tipo de ideagente. Tales modelos permiten tratar con simplicidad

gue impulsan la creacién reiterada de nuevos bienes y procesos (Tn . . . .
los paises desarrollados. a influencia de ciertas variables estructurales sobre el
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crecimiento. Suponiendo la existencia de una brecha Existen varios tipos de modelos evolucionistas
tecnoldgica inicial entre el norte y el sur, los modelosagregados! Aqui nos referiremos al modelo de Vers-
agregados estudian en qué casos la difusién internacigagen (1993), en razon de su capacidad de represen-
nal de tecnologia generara procesos de convergenciar, en forma simple, una amplia gama de trayectorias
o de divergencia. de convergencia y divergencia (véase el apéndice 2).
Por otro lado, existen modelos de simulacion en El modelo de Verspagen sugiere que el progreso
los que la dindAmica agregada del sistema es captadaécnico en los paises del sur es, por un lado, una fun-
través de “mundos artificiales” (Lane, 1993). Ellos cion no lineal del nivel inicial de la brecha tecnol6gi-
consisten en un conjunto diverso de agentes, dotado dm. Hasta cierto punto, la existencia de una brecha
ciertos atributos, de un ambiente y de una dindmicafavorece el progreso técnico en el sur, en tanto posibi-
la que actla a través de mecanismos de selecciénlijga la imitacion de tecnologias ya existentes. Pero si
aprendizaje. Los modelos de simulacion son teéricata brecha es muy grande (superior a cierto valor criti-
mente mas rigurosos, pues hacen explicita la articulaco), la difusién se torna més dificil, pues la capacidad
cién entre las normas de decisién (microeconémicasjle imitar disminuye con la distancia respecto de la
y las trayectorias de crecimiento (macroeconémicas)frontera tecnologica.
Ademas, tienen una gran flexibilidad para incorporar Para un nivel inicial dado de la brecha, la inten-
la diversidad tecnoldgica y los contextos competitivossidad de la imitacion dependera de la existencia de
y de comportamiento a nivel microeconémico. Su des<apacidades internas de aprendizaje, o sea, de la exis-
ventaja radica en que la complejidad de las interacciotencia de una base institucional interna que permita
nes puede obscurecer, en algunos casos, el papel dédentificar, adaptar y mejorar la tecnologia importada.
empefiado por cada una de las variables del sidfemaEn el modelo examinado, esa base se expresa en un
Esta complejidad hace aconsejable su uso en combparametrod.?? Si la capacidad intrinseca de aprendi-
nacién con modelos analiticos mas sencillos, como somaje es muy reducida, la difusion internacional de tec-

los modelos evolucionistas agregados. nologia resultara débil.
La brecha tecnolégica supone asimismo una asi-
2. Modelos evolucionistas agregados metria de competitividad entre el norte y el sur. La

menor competitividad del sur se traduce en un menor
Ademas de tomar en consideracion la incidencia detlinamismo de la demanda y en un menor estimulo al
progreso técnico sobre la productividad de los recurcrecimiento. El resultado global sobre el crecimiento
sos, como en los modelos neoclasicos endogenistas, lodependera del sentido y de la intensidad con que ope-
modelos evolucionistas agregados consideran su incien el efecto competitividad y el efecto difusion de tec-
dencia sobre la competitividad internacional, que confologia.
diciona la tasa de crecimiento a través de la demanda Asi pues, el modelo considerado relativiza la idea
efectiva. En efecto, los modelos agregados suponen gueptimista implicita en la mayor parte de los modelos
la tasa de crecimiento de largo plazo de un pais serde emulacion (deatching-up, de que la brecha tec-
aquella compatible con el equilibrio de la balanza de
pagos, lo que introduce un componente keynesiano en
el modelo, asociado a las elgstlmdad_es-lngreso d_e la Entre ellos, los de Amable (1994), Canuto (1995) y Cimoli (1988).
demanda de exportaciones e importaciones, corregidasada uno de esos autores ofrece un modelo con ciertos aspectos
por la disponibilidad de financiamiento internaciof§al. distintivos, que los tornan variedades de una misma familia cuyo

Esas variables definen el comportamiento de la demar{&%ﬁ%?é;?cﬂuﬁofg‘sﬁs modelos agregados atinentes a la dinamica

da en los mercados interno y externo. 22 En principio, este parametro dependerda de factores que afectan la
capacidad de absorcion futura de tecnologia, o la capacidad de
aprendizaje en el tiempo, pero que no se reflejan en el nivel tecno-
l6gico inicial. De otro modo, ya estarian considerados en el nivel
inicial de la brecha tecnolégica. Muy simplificadamente, podria
decirse que dos paises del sur con niveles similares de productivi-
19 Esta es, basicamente, la critica de Romer a los modelos de simgiad de los factores tendran la misma brecha tecnoldgica inicial con
lacién. Al respecto, véanse sus comentarios al articulo de Dosi yelacion al norte. Pero si uno de ellos tiene, por ejemplo, un sistema
Fabiani (1994), publicados junto con dicho articulo. de apoyo a la innovacién o un programa de crédito para la difusion
20 yéase McCombie y Thirlwall (1994, cap. 3). Las restricciones ade nuevas tecnologias, podra importar o difundir mas rapidamente
la demanda son vistas en el contexto de una economia abierta y s desarrollos tecnolégicos obtenidos por el norte. La brecha ini-
expresan como restricciones de balanza de pagos. Es obvia la coinial es la misma, pero el paramelres diferente, ya que las ins-
cidencia con temas claves abordados por la pricera. tituciones de ciencia y tecnologia son distintas.
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noldgica conduciria automaticamente a una mas rapiductividad alteran la competitividad de las fird%as

da difusion de tecnologia. La convergencia se ve conredefinen su participacion en los mercados. La dina-
dicionada por la existencia de ciertas capacidademica del sistema puede dar lugar a circulos virtuosos
institucionales y tecnoldgicas nacionales. Por otro ladogle crecimiento y competitividad. En efecto, como se

un valor estable de la brecha no garantiza la conversupone que la inversién en tecnologia es un porcenta-
gencia de las tasas de crecimiento, si se mantiene upa de las ventas de la firma en el periodo anterior, las
diferencia en los niveles absolutos de productividad (firmas en expansion también aumentan sus inversio-
por lo tanto de competitividad§.La convergencia se nes en tecnologia. Tendran, por lo tanto, mayores pro-
obtendria solamente por medio de la aceleracién ddbabilidades de innovar o imitar con éxito en el perio-

proceso innovativo auténomo en el sur. do siguiente.

Cabe notar que el modelo reserva un papel im- La intensidad con que los rezagados son elimina-
portante a las politicas publicas, las que actian modidos del mercado (seleccién) o consiguen imitar las
ficando el parametrd. En este sentido, el modelo de nuevas tecnologias (aprendizaje), depende de tres cla-
Verspagen define el ambito de accién de las politicases de parametros: i) los tecnolégicos, que determinan
en forma mas amplia que el modelo de Romer, al inen qué medida el esfuerzo de innovacion modifica la
corporar el conjunto de las instituciones que influyenproductividad de las firmas (oportunidad tecnolégfca)

en el proceso de aprendizaje tecnoldgico. y cudl es la dificultad de la imitacién (apropiabilidad
de la innovaciony/ i) los parametros de comporta-
3. Modelos de simulacion miento, que definen en qué medida los aumentos de

productividad se traducen en precios menores y/o en

Los modelos de simulacion permiten captar con altanayor competitividad via la aplicacién de un margen
grado de detalle la diversidad de los agentes microsobre los costos; y iii) los parametros relativos a la es-
econdmicos y la diversidad sectorial de la tecnologiaructura de mercado o ambiente competitivo, que defi-
y la demanda. El modelo de Dosi y Fabiani (1994) esen la intensidad del proceso de seleccion para una
un ejemplo relativamente simple, pero ilustrativo de lascierta diferencia de competitividd®.En funcion de es-
potencialidades de ese tipo de construccidn analitickos parametros, el modelo puede dagat a un proce-
para el estudio de la dinamica del crecimiento (véasso de emulacién —si la imitacion (aprendizaje de los re-
el apéndice 3). zagados) es mas rapida que la seleccion— o a una ra-

Este modelo supone la existencia de dos sectoregjda concentracion del mercado, siade lo contrario.
m firmas yn paises. Las unidades de decisién son las  Existen mecanismos que limitan la intensidad de
firmas que definen cuanto invertir en innovacién ola seleccion y la tendencia a la concentracién del mer-
imitacion y cudl sera el precio de sus productos, usancado, para valores dados de los parametros. EI mode-
do para ello reglas convencionales de comportamiento en cuestion considera la posibilidad de ajustes de la
to. Se entiende que estas reglas representan mas adasa de cambio cuando la balanza comercial acumula
cuadamente la toma de decisiones en condiciones dieficit elevados. También incorpora un mecanismo de
incertidumbre que las reglas de maximizacién, las que
no se aplicgrian a un contexto de raCiona”-dad “mita-25 Esto ocurre mediante alteraciones en los precios, suponiendo que
da, dependiente JUSta,‘mente de tales condicies. los mismos se definen por la aplicacién dg un m’argSn sobre I(i)s

El progreso técnico genera aumentos de produCcostos(mark-up)
tividad, de acuerdo con un proceso estocastico qufg6 A mayor oportunidad tecnol6gica, mayores seran los aumentos
e productividad asociados a una innovacién exitosa y, por lo tan-

depende de las inversiones en tecnologia y de la ODOF& mayor el impacto competitivo de la innovacion.

tunidad tecnolégica del sector. Los aumentos de pro2 o mayor apropiabilidad de la innovacién, mas lenta sera la imi-
tacion. La apropiabilidad depende de la acumulatividad y del con-
tenido tacito del progreso técnico. Existe acumulatividad cuando la
probabilidad de que una firma encuentre una innovacién en el pe-

23 Como se observa en el apéndice 2, el valor absoluto de equilibrisiodo t+1 sea funcién de su distancia con respecto a la frontera

de la brechas (para el cual la tasa de aumento de la brecha estecnologica en el periodo(para una inversion dada en 1+D). El

cero) es positivo, lo que implica que la brecha no se cierra compleeontenido tacito de la innovacién es el grado en que el dominio de

tamente. Para ese valor de equilibrio@lela diferencia entre las la técnica depende de la experiencia en la produccién y la inversion

tasas de crecimiento del producto en el norte y el sur tendrd uen tecnologia, en contraposicién al aprendizaje a través de manua-
valor constante positiv(D > 0). les u otras formas codificadas de difusiéon.

24 Sobre los problemas de encontrar regularidades de comporta® Por ejemplo, los mercados con un nimero elevado de firmas

miento en condiciones de incertidumbre knightiana, véase Possasarginales tenderian a mostrar procesos de seleccion mas intensos

(1988). que aquellos en que compiten unas pocas grandes firmas.
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ajuste salarial por el cual los salarios aumentan mamodelos agregados permiten el andlisis de problemas
rapidamente cuando el nivel de empleo aumenta. Estteéricos fundamentales que podrian permanecer oscu-
implica que los paises que crecen mas rapido tendramecidos por la complejidad de los modelos de simula-
aumentos salariales mayores, lo que favorece la contion. Estos ultimos, sin embargo, permitirian tratar en
petitividad de los rezagados. Por otro lado, la aleatotoda su extension las no linealidades y los desequili-
riedad del progreso técnico impide que la expansiorbrios que son inherentes a los sistemas complejos,
pasada se traduzca automaticamente en mayor producemo son los sistemas econémicos.
tividad futura. El hecho de que la innovacion e imita- Finalmente, los modelos de simulacién son espe-
cion sean procesos estocasticos abre posibilidades @@almente aptos para estudiar los efectos de las politi-
cambio adicionales en el liderazgo industrial, incluyen-cas econdmica e industrial. EI mayor realismo de sus
do procesos de superacién del lider por firmas y paisupuestos microeconémicos y su elevada flexibilidad
ses rezagaddggorging ahead). les otorga ventajas en este campo frente a los modelos
Es posible generar distintas trayectorias de creciagregados, sean ellos convencionales o evolucionistas.
miento mediante la alteracion de los parametros (como  De los modelos evolucionistas deriva tanto la
los relativos a las caracteristicas de la tecnologia, @mportancia del papel que han de desempefiar las po-
ambiente competitivo y las reglas de decision) o bierliticas de desarrollo para inducir el crecimiento soste-
de las condiciones iniciales del modelo (como el nd-nido de las economias rezagadas, como el hecho de que
mero de firmas y sus atributos, el tipo de especializael esfuerzo tecnolégico que venga a realizarse en di-
cion sectorial y la distribucién de mercados). Esto dachas economias es la clave para la convergencia o
a los modelos de simulacién una gran flexibilidad paradivergencia internacional. A la luz de dichos modelos,
reproducir diferentes experiencias de desarrollo econéel papel de las politicas de desarrollo se vuelve am-
mico. Naturalmente, las variaciones de los parametroplio y complejo: con ellas se ha de estimular la difu-
y la definicién de las condiciones iniciales deberiansion de tecnologia, y no solamente la obtencion de tasas
tener una correspondencia con la informacion empirimayores de acumulacién de capital fisico, la que es
ca disponible. vista primordialmente como un vehiculo del proceso
Este potencial de interaccion con los resultadosde aprendizaje. La construccidn de instituciones en el
provenientes de la historia econdmica y de los estudiosampo de la ciencia y la tecnologia gana relevancia
de casos es una de las principales virtudes de loBente a la transferencia masiva de recursos entre sec-
modelos de simulacion. Como observa Nelson (1994)tores. Esto no quiere decir que el tipo de especializa-
la teoria neoclasica tradicional encontré un “techo” encién sectorial sea irrelevante. Toda politica horizontal
los afios sesenta, en parte debido a su incapacidad de estimulo a la difusion de tecnologia tiene importan-
absorber la riqueza de la informacién ofrecida por lates consecuencias sectoriales, favoreciendo mas a al-
investigacion histérica y empirica. Los modelos gunas actividades que a otras y redefiniendo asi la tra-
evolucionistas de simulacién abren una puerta a logectoria de crecimiento. Al privilegiar la politica de
conocimientos acumulados en otras areas, la que higiencia y tecnologia, los modelos evolucionistas sugie-
toriadores y economistas pueden cruzar (en amboen que la transformacion estructural deseable deberia
sentidosy?® buscarse, en mayor medida, a través de mecanismos
Al mismo tiempo, los modelos de simulacién indirectos de difusién, y no a través de subsidios di-
ofrecen un camino natural para ir tornando cada vezectos a la acumulacién en ciertos sectores.
mas rigurosos los modelos agregados de crecimiento.  Una linea interesante de investigacion futura es,
Eso no significa que tales modelos deban ser sustituprecisamente, el estudio de las distintas trayectorias de
dos o abandonadé%De hecho, por su simplicidad, los crecimiento que pudieran generarse a partir de diver-
sas estructuras sectoriales y de distintos supuestos acer-
ca de la tecnologia y de la demanda en el periodo ini-

2 Una direccis . iy cial, usando para este fin modelos de simulacion.
na direccion bastante obvia para la construccién de nuevos
modelos de simulacion es el andlisis sistematico de la diversidad

sectorial, relativamente desconsiderada en el modelo de dos secto-

res de Dosi y Fabiani. Otra direccion esta dada por la incorporacion

de las especificidades de los mercados de trabajo en el norte y 8 Como se sabe, el tema de la validez de los modelos agregados
sur. Un aspecto diferencial aun insuficientemente analizado es etuyos fundamentos microeconémicos no se explicitan es sumamente
de la heterogeneidad de dichos mercados en las economias del supmplejo. Con frecuencia la critica destaca que las bases

donde el subempleo (es decir, la ocupacion a niveles de productimicroeconémicas de dichos modelos se obtienen a través de la re-
vidad muy reducidos) afecta a un porcentaje muy alto del total deduccién extrema de la variedad de los agentes a un Unico “agente
la poblacion econémicamente activa. representativo” (Vercelli, 1991, p. 235).
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V

La nueva cEPAL

1. La cepaL Y las nuevas teorias del crecimiento en forma directa con la importancia que la dindmica
tecnoldgica, los rendimientos crecientes y las externa-
Desde mediados de los afios ochentag#aL ha ve-  lidades asumen en las nuevas tecias.

nido incorporando los resultados de las nuevas teorias
del crecimiento econdmico, mencionadas mas atra®2. Competitividad y crecimiento
Esta permeabilidad del pensamiento cepalino se debe
a que, como ya se dijo, el nicleo de sus contribucioEl punto de partida de la argumentacion neocepalina
nes originales contiene conceptos que reaparecen, y s@s la importancia de la competitividad para que el cre-
puestos de relieve, en estas teorias. Por otra parteimiento a largo plazo sea autosostenido. Se entiende
muchos trabajos empiricos efectuados ecetaL v, por competitividad “auténtica” de una economia “la
sobre todo, el esfuerzo de renovacién de su interpretaapacidad de incrementar o al menos de sostener su
cion y propuesta emprendido por esta institucién en loparticipacion en los mercados internacionales, con un
afios ochenta, guardan una consistencia basica con laiza simultanea del nivel de vida de la poblacfn”.
teorias evolucionista®.Ha de tenerse presente, ade- Esta capacidad depende de la incorporacion de progre-
mas, que el propio objeto de estudio degln. —las  so tecnoldgico, la que se traduce en la introduccion
economias latinoamericanas— supone un desafio rgrogresiva de nuevos procesos y en la produccion de
currente para las teorias convencionales, tanto por suslevos bienes y servicios. A largo plazo, para elevar
especificidades como por los problemas que las acda competitividad de una economia es preciso reducir
saron en los afios ochenta. (o al menos mantener) la distancia que la separa de las
Los fuertes cambios en el entorno internacionalmejores practicas. A nivel microeconémico, esto sig-
(revolucién tecnoldgica, globalizacién) vienen exigien- nifica alcanzar los patrones de eficiencia vigentes en
do reinterpretar los problemas del desarrollo latinoameel resto del mundo en cuanto a utilizacion de recursos
ricano y reelaborar las propuestas para su superaciog.calidad del producto o servicio ofrecido, lo que a su
Si bien ni en el contenido ni en la forma los analisisvez supone la identificacidn, imitacion y adaptacion de
de los dltimos afos logran igual grado de consistenciauevas funciones de produccién por parte de las em-
que los que realizé leepaL en sus primeras décadas, presas ¢eraL, 1990).
esto puede atribuirse por lo menos en parte al grado
de complejidad de los fenbmenos que es preciso con-
siderar hoy, o si se quiere, a la profundidad y veloci-
dad de los cambios. En cierta medida, el esfuerzo d3e2~Tod0 indica que en el esfuerzo que culminé_hacia fines de los
la “nuevaceral” puede ser visto como un intento de afos oc"henta con el documento “Transformacion productiva con
equidad” €epaL, 1990), la influencia de las ideas evolucionistas
aplicar las teorias recientes del crecimiento al estudi@esulté predominante. Con posterioridad, han ido siendo incorpora-
de América Latina, privilegiando las implicaciones de das ideas provenientes de las tegrias dell crecimiento endégeno
i, . . (cepAL, 1992, 1995 y 1996), a medida que éstas se desarrollan.
politica de esas teorias en el entorno estructural e |n§3 cepaL (1990, p. 70). Se entiende que la competitividad auténtica
titucional de los paises de la regién. Como se veraiifiere de aquella originada en factores coyunturales o “espurios”,

oportunamente, tales implicaciones estén relacionada®mo el tipo de cambio subvaluado o Ios_ _ba_jos salarios. Su defini-
cion es convergente con la de “competitividad estructural”, pro-
puesta por la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémi-
cos pcoe). Mas alld de que implique la gestion exitosa de las
empresas, esta Ultima refleja la fortaleza y eficiencia de la estruc-
31 De hecho, en su obilza industrializacion trunca de América tura productiva nacional, las tendencias de largo plazo en la tasa y
Latina, Fajnzylber (1983) anticipa las ideas generales del recienteestructura de la inversion, la infraestructura técnica y otros factores
evolucionismo. Sin duda, éste y otros de sus trabajos posterioregeterminantes de las externalidades sobre las que las empresas se
son hitos claves en el esfuerzo de renovaciéon mencionado. Entrapoyan ¢cog, 1992, p. 243). A su vez, ambas definiciones resultan
ellos, cabe destacar “Competitividad internacional, evolucion y lec-similares a la del Informe de la Comision Presidencial sobre
ciones”, publicado en la Revista dedepaL (Fajnzylber, 1988) e  competitividad industrial de los Estados Unidos, de 1985, segun el
Industrializacion en América Latina: de la ‘caja negra’ al ‘casille- cual la competitividad de una nacion traduce su habilidad para res-
ro vacio’,que aparecié en la serie Cuadernos dedaL (Fajnzylber, ponder a los desafios de los mercados internacionales, al tiempo
1990). que aumenta el ingreso real de sus ciudadanos.
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Con la intensificacion de la competencia interna-yor contenido tecnoldgico, siempre que con ellas sur-
cional y el desarrollo de la tecnologia de la informa-ja una “mentalidad exportadora” que eche raices en los
cion, la incorporacién de progreso técnico se transforsistemas productivos, de transporte, de comerciali-
ma en un rasgo marcante en la produccién de unaacién y de financiamientagpraL, 1990). Sin embar-
amplia gama de bienes y servicios. Por lo tanto, pargo, el éxito del esfuerzo por mejorar la estructura de
lograr una insercién internacional exitosa debe habelas exportaciones constituye la clave del crecimiento
una continua renovacién de la eficiencia en el uso dele la productividad y del producto en el largo plazo.
los recursos productivos, incorporacion de valor agre-  Se entiende que este planteamiento va mas alla de
gado intelectual a los bienes y servicios producidos, yina simple hipotesis. Segin se observa, existe “un fran-
una calificacion cada vez mayor de la poblacién queco proceso de consolidacién de un nuevo patrén de
acreciente su capacidad de participar en los procesa@specializaciéon internacional. En él, los paises de la
de innovacién y de difusién de tecnologia. Estas conregién aparecen cada vez mas dedicados a productos
diciones se relacionan directamente con el tipo dendustriales muy estandarizados, en cuyos precios in-
especializaciéon productiva de la region, lo que remiteternacionales no tienen decisiva influencia, por cuan-
al comportamiento de la demanda y el progreso técto se transan en mercados altamente competitivos.
nico en los diferentes sectores econémicaEsAL, Desde este punto de vista, la estructura productiva esta
1990). adaptandose a un nuevo conjunto de precios relativos

Segun se observa, el crecimiento del comercio denas cercanos al costo de oportunidad o precio interna-
manufacturas es mayor que el crecimiento del comereional de los recursos, pero a la vez, en las principales
cio mundial total, sobre todo en los renglones en queamas de actividad, se ha vuelto tecnolégicamente
la innovacion tecnoldgica es mas inteffdasto sugiere  menos compleja que durante el periodo de industriali-
que la Unica via que no se agota para penetrar lagacion sustitutiva o ha perdido capacidad para inducir
mercados internacionales es la agregacién de conocprocesos de aprendizaje tecnoldgico en otros sectores”
miento a los bienes y servicios exportados. Se sostigeepaL, 1996, p. 39).
ne también que la polarizacion entre productos prima-  Las consideraciones precedentes conducen a un
rios y productos industriales ha perdido significacién.aspecto central de la argumentacién de la noeva.
Actualmente, “... lo mas importante es la producciénEn afios recientes, las economias de la regién pasaron
de bienes que supongan un empleo intensivo de congor un proceso rapido de apertura externa, que es vis-
cimientos y tecnologia, asi como la creacion de rede® como un factor positivo desde el angulo de la com-
productivas y de servicios articulados en torno a lagetitividad y en comparacion con las ineficiencias aso-
exportaciones”depaL, 1990, p. 84). En otros términos, ciables a la proteccién indiscriminada de periodos
un crecimiento rapido propulsado por las exportacio-anteriores. Sin embargo, se entiende que, como instru-
nes exige la diversificacién de los bienes y de losmento exclusivo de politica, la apertura puede venir a
mercados a favor de los productos mas dinamicos, queforzar el tipo de especializacion menos dinamico que
en general corresponden a aquellos con mayores coesta vigente hoy. Para que haya una insercién virtuo-
tenido y valor agregado de caracter tecnoldgico. sa en el comercio internacional se precisan politicas

En el dificil periodo de transicion de los afios proactivas (mesoecondémicas y microeconémicas) que
noventa, a pesar de sus reducidas elasticidades de deermitan corregir las imperfecciones en los mercados
manda, las exportaciones basadas en la elaboracion de tecnologia y capital humano, asi como en los mer-
los recursos naturales pueden convertirse en una via @ados oligopdlicos de productos sujetos a rendimien-
entrada hacia la exportacion de manufacturas de maes crecientes. Al mismo tiempo, si los rendimientos
crecientes estan asociados en muchos sectores a econo-
mias externas a la firma, el mecanismo de precios no
34 En el periodo 1962-1985, “el dinamismo de las exportaciones deseré‘ capaz de reflejar adecuadamente la rentabilidad

productos primarios (1.6%) es inferior al de las manufacturas basasocial de la produccion y de la inversion que en ellos

das en recursos naturales (principalmente alimentos procesados, qee realizaderaL, 1996). Esta es otra justificacion para

crecen al 3.7%); ... luego vienen las manufacturas tradicionales n o : : :
basadas en recursos naturales (principalmente bienes de consu%éjomar pO|ItlcaS deliberadas en materia de comercio,

intensivos en mano de obra, que crecen al 6.8%), correspondien(ﬁrOdUCCién y tecnologia, 0 mas en general, politicas de

el mayor dinamismo a las manufacturas nuevas que hacen uso idesarrollo que impulsen la transformacién productiva

tensivo de la investigacion y desarrollo (microelectrénica, telematica, ‘ ‘2
biotecnologia, ingenieria genética, nuevos materiales), que creceqe las economias de la region, apuntando al lero de

al 8.1%" epaL, 1990, p. 43). una competitividad auténtica.
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3. La competitividad y el sistema nacional de La importancia dada ahi refleja puntos de vista
innovacion segun los cuales la consolidacion y ampliacion de este
sistema —o si se quiere, el aumento de la capacidad
En este campo la nueearAL presenta avances signi- de innovar que ellas suponen— constituye la pieza
ficativos, en tanto aborda directamente el A&mbito declave de la politica de desarrollo y/o de transformacion
las interacciones de los agentes publicos y privados, productiva.
su papel en la innovacion y difusién de tecnologia. Se
sostiene que existe un contexto especifico a cada pai4, La cuestion de la equidad
region o empresa que hace variar las reacciones de (tecnologia, competitividad y equidad)
los agentes ante las mismas sefiales. Dicho contexto
abarca i) oportunidades y obstaculos tecnoldégieos; Especial relevancia en las propuestas de la nusva
i) experiencias y habilidades adquiridas por individuostienen los vinculos entre tecnologia, competitividad y
y organizaciones; iii) capacidades y experiencias quequidad. Con frecuencia, los salarios menores son vis-
fluyen de una actividad econdémica a otra; iv) entornosos como una variable que favorece la competitividad.
institucionales, caracterizados por la combinacién deEn la nuevakepal, el concepto de competitividad tie-
mecanismos e instituciones publicas y privadas y lane incorporado el avance técnico y también la equidad.
existencia de procesos importantes de “innovaciérPor lo demas, se sugiere que una mayor equidad favo-
institucional” (entendida como la capacidad de adap+ece la difusién de tecnologia, en tanto genera un marco
tar y transformar los esquemas institucionales en quenas propicio para los esfuerzos de cooperacion intra-
se apoya la capacidad de innovacién), y v) condiciofirma requeridos por las nuevas técnicas. Al mismo
nes de interaccion reciproca entre quienes elaboran laempo, habria aqui elementos de un circulo virtuoso,
innovaciones tecnolégicas y los usuarios, las que pueya que los aumentos de productividad permitirian una
den resultar fundamentales para estimular o inhibir lagradual mejora en la distribucién del ingreso.
capacidad de aprendizaje y adaptacion de las empre- La relacion entre mercado interno y compe-
sas €epaL, 1990). titividad adquiere también otras dimensioneseAL,

Estas condiciones se engloban en el denominad®990); se entiende que la ampliacién del mercado inter-
sistema nacional de innovaci@nifj, definido como el no, nacional y regional, derivada del crecimiento con
conjunto de agentes, instituciones y normas de comequidad, ofrece una base insustituible para el apren-
portamiento que determinan el ritmo de importacion,dizaje tecnolégico. La argumentacion al respecto
generacién, adaptaciéon y difusion de conocimientogmenciona que en los casos en que ha existido retro-
tecnoldgicos en todos los sectores econdémicos, inclualimentacion entre competitividad y equidad se han
yendo las actividades de formacion de recursos humasresentado los siguientes fenédmenos: i) transformacion
nos y su financiamient@iraL, 1996). Las caracteris- de la agricultura hacia estructuras agrarias mas homo-
ticas delsni son determinadas por el grado de madu-géneas y con aumentos de productividad; ii) acceso
rez cientifico-tecnoldgic# el régimen de incentivos mas igualitario a la propiedad por la creacion de em-
macroecondmicos, el marco regulatorio y la “cultura” presas pequefias y medianas, articuladas al sistema pro-
empresarial, juridica y normativa. ductivo y de productividad creciente; iii) calificacion
de la mano de obra, universalizacion de la educacion
y mayor grado de integracién social; iv) aumento del
empleo asociable al dinamismo exportador; v) incre-
35 Como se sefialé antes ( véase la nota 26), a mayor oportunidala]ento de_la prOdUCtIV.Ida(.j y de I.as remunergcpnes.,; vi)
tecnoldgica, mayor sera el aumento de productividad asociado ropagacion de la l6gica industrial, y vii) redistribucion
una innovacién_egitosa. A su vez, Ias_oportunidad'esf tecnplégicas sdel ingreso por la via de las finanzas publicas.

e Seliacas bof o pradigma lecnoltgie 1Oenie, 221 Como puede apreciarse, la nuexaa postula

su alcance como en la facilidad de su realizacién. La distribucisrque la expansion de las economias de América Latina
sectorial de dichas_oport_unidades, d_epende; d'e la naturaleza de ’!@iepende de la consecucion de la competitividad autén-
;fcég"?;%zz'edgéacgEéi?rﬁzggte;:‘zggéic’al%‘gsf“C'eo revolucionario” ;-4 ‘hasada en la generacion e incorporacion continuas
36 A mayor madurez de la tecnologia (estandarizacion y lenta mode progreso técnico, que a su vez son necesarias para
dificacion), resulta menos costoso tra}n_smitir la informacion rele- sostener un patrén de crecimiento extravertido. Para
vante a distancias mas largas (geograficas y culturales). Contrarlzbgrar esta sustentabilidad se precisan politicas produc-

mente, cuando la tecnologia cambia en forma rapida y radical, 1a; P o , ;
proximidad (geografica y cultural) es mas relevanteAl, 1990).  tivas y tecnolégicas de distinta indole y amplitud, en-
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tre las que merecen destacarse las orientadas a congmstulados cepalinos y los recientes modelos endo-
lidar y ampliar el sistema nacional de innovacion. Porgenistas y evolucionistas. Ateniéndose a lo principal,
otra parte, se entiende que el éxito de esas politicas raabe sefialar que el esfuerzo analitico de las primeras
puede disociarse del mejoramiento gradual de la equise articula en torno al tratamiento del progreso técni-
dad distributiva, tanto por sus efectos sobre las dimeneo como variable endégena. Y asimismo, que dicho es-
siones del mercado interno, como por sus efectos infuerzo esta orientado a delinear las politicas necesarias
directos en el aumento de la capacidad de innovar. para evitar una divergencia creciente, o bien para el vir-

La breve sintesis que contiene el parrafo precetual logro de un proceso de convergencia internacio-
dente pone de manifiesto los nexos entre los nuevosal.

Vi

Comparacion de los modelos de crecimiento

mas recientes con el enfoque cepalino

Las paginas que anteceden describen algunos mod&paradigma tecnolégico metalmecanico”, tanto las
los de crecimiento de reciente elaboracién, que tamauevas teorias como los documentos recientes de la
bién son utiles para el examen de las relaciones norteserAL surgen en una era de “revolucion tecnolégica”,
sur, y presentan ademas ciertos enfoques sobre estes la cual un nuevo paradigma adquiere cada vez mas
mismos temas elaborados en América Latina, particuprominencia: el de las llamadas tecnologias de la in-
larmente en laeraL y en su entorno académico. En formacion. En el marco del paradigma anterior, la tec-
esta seccién se reconsideran y comparan algunos aselogia se concebia principalmente como incorporada
pectos claves de estos enfoques y aquellos modelosa los bienes de capital, y se manifestaba en cambios

En primer lugar, resalta la importancia otorgadaen los procesos y productos y, por ende, en determi-
por los modelos de crecimiento mas recientes al conados sectores de actividad. Asimismo, el progreso téc-
nocimiento tecnol6égico como factor de crecimientonico se percibia como exdgeno a las actividades pro-
econémico de los paises, y su consenso en torno ductivas y a las empresas, asi como a los sistemas
papel atribuido al progreso técnico de cada pais comecondmicos de la periferia.
fuente principal de las asimetrias internacionales, ex- La extraordinaria aceleracion del cambio técnico
presadas en la divergencia entre tasas de crecimiengn los Ultimos quince afios, y la gran capacidad de
de largo plazo. De esta manera, los nuevos modeladifusion de las tecnologias de la informacién en una
traen a discusion una tesis que fue central en la corgama cada vez mas amplia de bienes y servicios, han
cepcion del sistema centro-periferia de la primeraconfigurado un marco en el cual el factor tecnoldgico
cepaL: la que atribuia el caracter bipolar del desarrollodificilmente podria seguir concibiéndose como exo-
econoémico a la difusion lenta e irregular del progresogeno. Esto, aunado a la propia evolucion de la teoria,
técnico en la economia internacional. ha sentado las bases de un cambio sustancial en la

Conviene tomar en consideraciéon que hacia finaforma de concebir el progreso técnico.
les de los afios cuarenta no existian esquemas teéricos En la tradicion neoclasica, el nuevo énfasis esta
gue permitieran analizar sistematicamente como se virpuesto en el caracter de bien pablico no puro de la tec-
culaban la tecnologia y el crecimiento. La incorpora-nologia. La innovacion es generada por las empresas
cion de estas relaciones a modelos econémicos forman un régimen de competencia monopolistica, que po-
les debid recorrer un camino largo y complejo, expe-sibilita la apropiacion parcial de sus frutos por dichas
rimentando un avance notable sélo a partir de mediaempresas. A la vez, el progreso técnico del que ellas
dos de los afios ochenta. Desde entonces se ha ido cave se apropian genera externalidades tecnolégicas, que
figurando una diferencia sustancial en lo que atafie ae convierten en un elemento clave de la explicacion
la concepcion del propio cambio técnico. del crecimiento econémico.

Mientras el enfoque cepalino originario puede En la perspectiva evolucionista, se destaca el ca-
interpretarse como ligado a lo que hoy se denominaacter tacito y acumulativo del conocimiento tecnolégi-
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co, que torna mas complejos los procesos de generdia realizarse en espacios econémicos de dimensiones
cion, imitacion, adaptacion y difusion, siendo funda- adecuadas, mas faciles de lograr a través de la integra-
mental el ambiente institucional que los rodea. A sucién regional.
vez, el progreso técnico determina la competitividad En los nuevos modelos y enfoques, la visién
de los productos, de las empresas y de las economiasgctorial anterior se desdibuja. No es que la especiali-
condicionando la tasa de crecimiento de largo plazaacion productiva pierda importancia —es generaliza-
mediante la demanda de los distintos bienes, en udo el punto de vista de que una mayor division inter-
mundo cada vez mas interdependiente. Esto explicaacional del trabajo es positiva para quienes intercam-
tanto la diversidad tecnolégica sectorial como las asibian—, sino que se coincide en la creciente dificultad
metrias internacionales en las tasas de crecimiento dehra elegiex ante‘ganadores” y “perdedores” en una
ingreso per capita. época de intensos cambios tecnol6gicos y de merca-
Por su parte, laepaL de los noventa tiene basi- do32Si bien se admite la posibilidad de que el progreso
camente una concepcion sistémica del progreso técntécnico se concentre en areas o ramas especificas de
co. Es mas, el desarrollo de un sistema nacional dks ciencias y tecnologias, no existe una clara predeter-
innovacion se perfila como una de las propuestas ceminacion de los sectores productivos que mas vayan a
trales del neoestructuralismo cepatinoconstituye el  expandirse, por ser especialmente “portadores de tec-
eje de las politicas tecnoldgicas y productivas por swnologia” o hacer uso intensivo de conocimientos. Asi,
influencia en el desarrollo de la capacidad local depor ejemplo, al privilegiar la politica de ciencia y tec-
aprendizaje. A este fundamento de neto corte evolunologia, los modelos evolucionistas sugieren que la
cionista, se suman los argumentos derivados de lagsansformacion estructural deseable deberia buscarse
teorias del crecimiento enddgeno. El mercado de larincipalmente a través de mecanismos indirectos (u
tecnologia presenta fallas que provienen del caractenorizontales), y no a través de transferencias masivas
de bien publico no puro del conocimiento técnico y dede recursos entre sectores.
la informacién. Estas fallas conducen a una subin- Buena parte de la dificultad de predeterminar sec-
version en materia tecnolégica, y justifican la interven-tores “ganadores” se relaciona, sin duda, con el hecho
cion directa del Estado a través de politicas mesoecade que las nuevas tecnologias hacen uso intensivo de
ndémicas u “horizontales”. conocimiento, y de que este Ultimo es muy dinamico.
Un segundo aspecto que cabe comparar es el d&in embargo, en el debate latinoamericano sobre poli-
las posturas frente a las politicas de desarrollo sectdicas de desarrollo influyen también ciertas posturas
rial, también llamadas “verticales”, posturas que deri-mas ligadas a los preceptos de la liberalizacién a ul-
van de las distintas formas de concebir la tecnologiatranza que a los fundamentos analiticos de las nuevas
En la ceraL tradicional existia una clara definicién teorias del crecimiento. Estas posturas van desde la
sectorial. Se trataba de apoyar el desarrollo de la innegacién de la perspectiva sectorial y de la propia
dustria, sobre todo de aquellas actividades en las cugolitica de desarrollo industrial hasta la posicién ex-
les la productividad del capital fuera mas cercana a larema que cuestiona tanto la opcién de impulsar la
de los centros, estableciendo un régimen de proteccidimdustrializacion deliberadamente, quedaaL propug-
arancelaria, para compensar las desventajas heredadas, hasta fines de los ochenta, como la industrializa-
con niveles de proteccion decrecientes. Por otra part&ion en mercados cerrados que en los hechos se fue
se entendia que para contrarrestar la tendencia al ddando, cuya ineficiencia —no sin ligereza— se perci-
sequilibrio externo inherente al proceso de industria-e como responsabilidad de esta institucion. El supues-
lizacién de las economias de tipo periférico, era neceto implicito en dichas posturas, por cierto, es el de que
sario ir emprendiendo la produccion de bienes en dislos mercados optimizan la asignacién de los recursos,
tintos eslabones de la cadena industfidlsimismo,  sin que sea necesaria la intervencion del Estado para
dados los requisitos de escala de varios de estos bie-
nes, se entendia también que el esfuerzo industrial de-

39 Krugman (1992b) seria una excepcion en este sentido. En la bus-

queda de criterios para una politica sectorial selectiva, y basandose
37 Distintivo respecto de otras propuestas de cambio para la regioren los conceptos de economias externas pecuniarias y complemen-
como las provenientes del Banco Mundial. tariedades estratégicas, propone detectar las agrupaciones geografi-
38 Bienes de consumo simples, bienes de consumo complejos;as de empresas, investigar sus causas y evaluar si las externalidades
insumos intermedios, insumos intermedios de uso difundido, bietienen suficiente importancia como para merecer el apoyo del go-
nes de capital. bierno.
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orientar y acelerar el desarrollo de las economias, auesa industrializacion mancomunada, sino que perpetian
en el caso de las periféricas. la diferenciacion estructural: heterogeneidad y especia-
En sintesis, si bien los modelos y enfoques analilizacién de la periferia, por un lado, y homogeneidad
zados coinciden en la conveniencia de las politicas pUly diversificacion de los centros, por otro. Esta diferen-
blicas para fomentar la incorporacion de tecnologia yciacion es el elemento subyacente en la evolucién de-
promover el crecimiento con miras a inducir la con-sigual de los niveles del producto por habitante.
vergencia internacional, hay un cambio significativo en En su época, la bipolaridad surgié como vision
la modalidad propuesta: desde las tradicionales politialternativa a la de las ventajas comparativas estaticas,
cas de apoyo a los sectores productivos se pasa a lgae propugnaba optimizar la asignacién internacional
politicas que buscan corregir, completar o promover logle los recursos a través del libre comercio irrestricto.
mercados de factores —fundamentalmente el de capkEn términos del debate moderno sobre la convergen-
tal humano (politicas de educacién) y el de tecnologiaia, la postura inicial de keepaL hizo hincapié en que
(politicas de ciencia, tecnologia e innovacién)—, asisi la periferia no se industrializaba —y, por ende, no
como a las que atienden a otros aspectos institucionalé@scorporaba progreso técnico— habria divergencia in-
que determinan el entorno en el cual se desarrollan lagrnacional de ingresos entre un polo y otro. Como ya
empresas. se dijo, posteriormente se adujo la necesidad de desa-
El tercer punto de ecoparaciéon que interesa desta- rrollar —guardando también criterios de economici-
car atafie a los conceptos de bipolaridad y a la divergertad— aquellas ramas por las cuales la industrializacion
cia internacional en las tasas de crecimiento a largo plgeriférica no pudo comenzar a raiz de su especializa-
zo del producto per capita. Los modelos endogenistasion en el punto de partida: las productoras de bienes
admiten la posibilidad de que la ventaja inicial de lasde consumo durables, de insumos de uso difundido y,
economias dahorte tienda a reproducirse, resultando sobre todo, de bienes de capital.
en una diferencia permanente de sus niveles de ingre- En los afios noventa, el enfoque decdaaL es
sos respecto a las economias del sur. Dicha tendenciguesto al de quienes postulan que la liberalizacion por
podria ser contrarrestada si los esfuerzos de estas Ul§f misma produce convergencia. Si bien de sus docu-
mas se centran en absorber las externalidades tecnoldentos recientes no surge una reformulacion clara de
gicas generadas en el norte y aprovechar al maximta hip6tesis de bipolaridad, la postura cepalina actual
las posibilidades de imitacidn, articulando una apertupodria alinearse con la que se denomina de “conver-
ra comercial que resulte compatible con la creacion ygencia condicional”. La disminucion gradual de la di-
maduracion de las capacidades tecnoldgicas internagerencia de ingresos entre los paises de la region y los
Los modelos evolucionistas, por su parte, reprepaises desarrollados, con absorcién paralela del incre-
sentan una amplia gama de posibles trayectorias dmento de la poblacién econé6micamente activa, se lo-
crecimiento, si bien las que reconocen condiciones dgraria alcanzando una determinada tasa de crecimien-
rezago propias de las economias de menor desarrolto del ingreso real por habitante, lo que implica a su
llevan a una ampliacion de la brecha de ingresos. Porez una cierta tasa de aumento del producto y un alto
su parte, las trayectorias de convergencia estan condgoeficiente de inversiotf.Para materializar esta posi-
cionadas a la existencia de capacidades institucionaldsilidad de convergencia es necesario adoptar un con-
y tecnoldgicas nacionales. Estrictamente, para qu@unto de politicas centradas en la construccion y desa-
pueda avanzarse en la igualacidon de los niveles detollo de un sistema nacional de innovacion.
producto por habitante entre los paises es condicién
sine qua nomue se acelere ptoceso innovativo auto-
nomo en el sur.

En la primera etapa de t&xpaL, la bipolaridad o o _ ] »
“Un crecimiento rapido y sostenido de los paises de América

constituyo la forma a‘_nal_ltlca pr|nC|paI de exponer Io?Latina y el Caribe, que represente una disminucion gradual de la
problemas de la periferia, concebida como anomaliaiferencia de ingresos con respecto a los paises desarrollados y sea
respecto a un paradigma de funcionamiento armoénicglaramente superior al desempefio tradicional de la region, absorbien-
de la economia internacional basado en un patrén o el crecimiento de la poblacion activa, implicaria la elevacién

.., . . o stematica del ingreso real por habitante a razén del 4% anual, con
division del trabajo que contemplase la industrializa-oscilaciones de relativamente poca monta de un afio a otro. Ello

cion mancomunada de ambos polos del sistema. Hignificaria, para los diferentes paises, expandir el producto a tasas

: : : : : cercanas a 6% al afio. ... tal desempefio requeriria que se invirtiera
concepto de b|poIar|dad |mpI|ca que las relaciones esen torno al 28% del producto regional, lo que representa aumentar

pontaneas entre ambos polos son tales que no generafsiete puntos el coeficiente medio actualcZeAL, 1996, p. 51).
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\al

Reflexiones finales

La revision de algunos de los principales modelos ddecnologia adecuadas, formacién de recursos humanos
crecimiento recientemente elaborados, y su contrasy otros aspectos.
tacién con los puntos de vista cepalinos, apunté areve- De las consideraciones anteriores se desprende
lar sus complementariedades y divergencias analiticagjue los nuevos modelos vuelven menos convincentes
asi como a explicitar los distintos fundamentos teéri-los argumentos que adjudican a la intervencién guber-
cos sobre los que fueron construidos. Se destacé pritamental la responsabilidad principal por el fracaso re-
mordialmente la convergencia existente en lo que atalativo de ciertos paises en materia de crecimiento y
fie al papel del progreso técnico, fuente principal departicipacion en la economia internacional. Sin embar-
las asimetrias entre paises, a su vez expresadas engla, no parecen incorporar en sus fundamentos, al
divergencia entre tasas de crecimiento de largo plazanenos explicitamente, dos aspectos caracteristicos de
Del andlisis realizado surge también otro tipo delas economias que, como las latinoamericanas, adole-
convergencia, que vale la pena retomar en estos comenen de condiciones de atraso: por un lado, rezago en
tarios finales: a la luz de todos los modelos y enfoquesa diversificacion y articulacion de su estructura pro-
considerados, el espacio para la accion de las politicaductiva, que presenta escaso desarrollo de las activi-
de promocién del crecimiento aumenta de manera sigdades tecnolégicamente mas complejas; por otro, re-
nificativa. No fue posible, sin embargo, profundizar enzago en los niveles de acumulacion existentes, que son
los diferentes fundamentos teéricos que justifican lacondicién indispensable de la inversion y el crecimien-
intervencioén estatal. to economico. Estas desventajas adquieren nuevas di-
En los modelos de crecimiento endégeno, esanensiones en una economia globalizada, en donde los
mayor espacio se asocia a la consideracion de nuev&stados se enfrentan a niveles decrecientes de autono-
“imperfecciones de mercado” vinculadas tanto a posi-mia en el manejo de las politicas econémicas.
ciones de monopolio (necesarias para que haya incen- Un aspecto que probablemente seguird ocupando
tivos para invertir en innovacién), como a externali- una posicion central en las preocupaciones de politica
dades de diverso tipo (necesarias para la continuidads el nivel de empleo, que en los modelos estudiados
del crecimiento econémico en el largo plazo). Tantoaparece como un simple “residuo”, tanto menor cuan-
las posiciones monopodlicas como las externalidadeso mayor sean la absorcion de progreso técnico y la
generan equilibrios que no son 6ptimos paretianos. Laacumulacion de capital. Pero esta postura es sin duda
politicas de desarrollo podrian apuntar a corregir estademasiado optimista en economias que, como las lati-
imperfecciones, redundando en tasas de crecimientnoamericanas, presentan altos grados de heterogenei-
mas elevadas. La existencia de tales imperfecciones ndad estructural, es decir, ain tienen contingentes sig-
es en verdad novedosa, pero si lo es el reconocimiemificativos de trabajadores en actividades de baja pro-
to de su importancia para el desempefio econémico dauctividad.
largo plazo. Ademas, en los aflos noventa muchas de estas
Los modelos evolucionistas, por su parte, al in-economias se encuentran sujetas a intensos procesos
corporar los aspectos institucionales, destacan el hechde reestructuracion. La transicién entre diferentes con-
de que las nuevas politicas publicas son necesariamerfiguraciones productivas, aun cuando ella se realice en
mas complejas que en el pasado, por lo cual se requiel@ direccion mas deseable a largo plazo, puede gene-
una verdadera “ingenieria institucional” para proveerrar niveles de desocupacion altos durante periodos
los mecanismos de coordinacion faltantes en una ecgrolongados, lo que no sélo tiene costos sociales sino
nomia de mercados libres. La politica de desarrollo sgue implica un desperdicio significativo de crecimiento
vuelve un instrumento para crear condiciones depotencial del producto. Es necesario, por lo tanto, de-
competitividad en el sistema econémico, coordinandadicar mayores esfuerzos a la construccion de modelos
las instituciones con las estrategias de las empresapie consideren este aspecto especifico de las econo-
para fomentar el aprendizaje tecnoldgico. Esa coordimias latinoamericanas, evaluando de forma mas rea-
nacion debe incorporar, a su vez, medidas mas gendista los impactos de las politicas de desarrollo sobre
rales en materia de infraestructura eficiente, ciencia el nivel de empleo.
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APENDICE 1
El modelo de Romer

El modelo de Romer (1990) reconoce cuatro factores productivos: i) la tecnéipgiafinida como un acervo de conoci-
mientos, asimilables a su vez a la cantidad de disefios de bienes de capital disponibles; ii) &)caepgitaldlente a la suma

de un conjunto de bienes de produccion diferenciados y, por ende, no perfectamente sustituibles entre ellos; iii)L¢] trabajo (
constituido por la mano de obra no calificada, cuya oferta se supone constante y iv) el capital Hjrasaltante del

efecto acumulado de actividades como la educacién formal y el adiestramiento en el trabajo. La cantidad total del capital
humano se emplea en la produccion de un bien fihaly en la investigaciorH,): H =H, + H, . Se supone que el acervo

de capital humano permanece constante.

Tales insumos son utilizados en tres sectores: i) el sector de investigacion, que produce conocimiento nuevo (por ejem-
plo, disefios para nuevos bienes de capital) sobre la base del capital hdfande| acervo de conocimientos preexistente
(A); ii) el sector de bienes de capital, que utiliza los disefios elaborados en el sector de investigacion para fabricar los bienes
de capital que se utilizaran en el sector de produccién de bienes finales, y iii) el sector de bienes finales, que emplea la mano
de obra ), el capital humanoH,) y los bienes de capital diferenciados para generar el producto final.

El sector de investigacion funciona del siguiente modo: si un investigppdeee una cantidad de capital humlapg
tiene acceso a una porci@? del acervo total de conocimientos incorporados en los disefios anteriores, su produccién de
nuevos disefios serE\HJ.A (donded es un parametro de productividad comin a todos los investigadores).

El modelo supone que quienquiera que realice investigacion tiene libre acceso al acervo total de conocimientos. Esto
equivale a postular que el conocimiento es un bien no rival y, por ende, que todos los investigadores pueden aprovecharse de
A al mismo tiempo. El producto del investigagloro sera pues el antedicho, sirﬁﬂj.A. Sumando el producto de todos los
investigadores se tiene la siguiente formulacion:

A= SH,A 1)

En la expresion anterior esta implicito el supuesto de que cada unidad suplementaria de capital humano incluida en la
investigacion eleva la tasa de crecimiento de la tecnologia y no Unicamente su nivel. Cada nuevo disefio se agrega al acervo
de conocimientos ya existente, pero ademas este Ultimo no se deprecia. Por lo tanto, el producto marginal de los investiga-
dores crece a medida que aumehit&n otras palabras, un investigador que trabaja en el presente y tiene el mismo capital
humano que otro de hace un siglo (medido en afios de educacidon), exhibira mayor productividad que su antecesor pues puede
aprovechar todos los conocimientos que se fueron acumulando durante ese lapso.

Se entiende que esta externalidad, propia de la generacién de conocimientos, se produce en el tiempo y también entre
agentes contemporaneos. Es decir, ella se configura, a la vez, como intertemporal e interagentes. Si el producto marginal de
H, fuera decreciendo a medida que se acumulan los disefios, la falta de oportunidades en el sector de investigacion haria que
el capital humano se empleara a la larga en el sector de bienes finales, reduciéndose la produccion de tecnologia.

El sector que produce bienes de capital no puede caracterizarse a través de una sola empresa representativa pues, segin
se postula, existe una empresa distinta para cada bien dur@blia empresa adquiere el disefio del bien de capitatl
sector de investigacién y obtiene una patente de duracion ilimitada. El poseedor del disefio tiene derechos de propiedad ex-
clusivos para la produccién de bienes de capital, pero no asi para su uso en la investigacion, de modo que los disefios pueden
caracterizarse no s6lo como bienes no rivales, sino también como parcialmente excluibles.

La cantidad total de bienes de cap(td) puede escribirse de la siguiente forma:

K= 3, % @)

siendox; la cantidad disponible del bien de capitél<i <A).

En este sector existen rendimientos crecientes en la produccion de maquinarias y equipos debido a la naturaleza de bien
no rival del disefio. En efecto, el uso de un disefio en la produccién de bienes de capital tiene un costo marginal cercano a
cero. A raiz de esto, el mercado de los bienes de capital presenta una estructura monopdlica.

Los bienes de capital son producidos con la misma tecnologia que los bienes de consumo, empleando los recursos no
utilizados para el consun{€): AK =Y - C

La funcién de produccién de los bienes finales indiferenciados se escribe de la siguiente forma:

Y = HALBs_Ax Lop 3)

Esta funcién se postula como homogénea de grado 1, admitiéndose asimismo que el producto de este sector puede
describirse en términos de actividades de una sola empresa representativa, tomadora de precios. Se observa que, ademas de
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la cantidad de trabajo y de capital humano, el nivel de produccién de los bienes finales dependera del nivel y de la diversidad
de los bienes que compongan el agregado capital.

El caracter competitivo y la eficiencia de los mercados en el sector de bienes finales haran.qeex, = x de modo
ques_Ax = Ax =K.

En consecuencia, la ecuacion (3) puede escribirse:

Y = HALAA XA ®)
transformandosen
Y = (AH)(A.LP.(Ax) 1P (3"

La ecuacion (3”) revela, al introducir explicitamente el insumo no Ayal mecanismo a través del cual el progreso
técnico incide sobre el volumen de produccion. En efecto, se puede observar que un aumento del acervo de bienes de capital
(incremento deK) tendra un resultado diferente en el volumen de la produccién, dependiendo de si ese aumento consistié
meramente en la utilizacion de mas maquinas ya existentes (incremegto deimplicd la creacion de nuevos tipos de
maquinas (incremento d¥). En este Ultimo caso el efecto sera mayor, pues al aumento del acervo de capital se agregara el
efecto del progreso técnico incorporado en las nuevas maquinas, expresandose a través del mejoramiento de la eficiencia del
capital humano y del trabafé.

El modelo comentado define una tasa de crecimiento de equilibrio, cuya magnitud depende crucialmente de la asigna-
cion del capital humano entre las actividades de investigaciéon y de produccién y de la asignacién del producto final entre
consumo e inversion.

Dicha tasa responde a la expresion:

g=03H,=3H-Ap 4)
No+ 1

En ellaA =a / (1-a-B)(a+B) y la condicion de optimizacién intertemporal de un consumidor con horizonte infinito (al
estilo de Ramse$jse define comaAC/C = (rp)/o, siendop la tasa de preferencia intertemporal, r la tasa de interés y 1/
la elasticidad de sustitucion intertemporal entre montos de consumo de diversos momentos, considerada constante. A través
de esta relacion, las preferencias de los consumidores tienen, pues, influencia sobre los ritmos de crecimiento resultantes del
modelo.

Ha de observarse que tales ritmos seran tanto mas elevados cuanto mayor sea el acervo de capital humano. Este se
configura como la variable cuya escala resulta la mas significativa del modelo, por tratarse del insumo clave del sector de
investigacion. De ello se infiere que el tamafio de una economia posee particular importancia, pues es la cantidad total de
capital humano (y no solamente su nivel medio) la determinante virtual de su tasa de crecimiento.

41 Esto se traduce en rendimientos crecientes a escala que no séf Debe recordarse que Ramsey (1928) introdujo en un modelo
internalizados por ningun productor individual de bienes finales. neoclasico el supuesto de que las familias eligen su trayectoria de
Son rendimientos que se perciben a nivel agregado de todos losonsumo mediante la maximizacién de una funcién de utilidad sujeta
productores, en tanto derivan de externalidades existentes en la una restriccién presupuestaria, es decir, que tienen un comporta-
economia. miento 6ptimo.
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APENDICE 2
El modelo de Verspagen

El modelo de Verspagen supone que la tecnologia actia sobre el crecimiento econémico de manera directa e indirecta
(Verspagen, 1993, p. 127). El efecto directo estad asociado al aumento de la base de conocimientos tecnoldgicos que pueden
ser aprovechados por las firmas. El efecto indirecto esta asociado al aumento de las exportaciones, visto como variable sustitutiva
del aumento de la demanda. Formalmente,
Y, = ot + EX i=s,n (1)

dondey, es la tasa proporcional de crecimiento del produces, la tasa de aumento de las capacidades tecnologicas y
la tasa de crecimiento de las exportaciones deliphé ecuacion (1) indica que la tasa de crecimiento deli fefs este
caso, puede ser el pais sur o el pais norte) sera una funcién de la tasa de cambio técnico y del aumento de las exportaciones.

La tasa de aumento de las exportaciones de cada pais es una funcion del nivel tecnoldgico relativo —que refleja la
competitividad internacional del pais, como se expresa en las ecuaciones (2) y (3)— y de la tasa de crecimiento de la econo-
mia mundial z

X, =N.L(TJT,) + z 2
x, = NLT/T) +z ©)

Si T, > T, entonced (T /T) = G (brecha tecnoldgica) sera un nimero positivo, lo que significa que las exportaciones
del norte creceran a una tasa mayor que la economia internacional.

La tasa de progreso técnico en el ndife.es una funcion de su tasa autdnoma de innov@idry del aprendizaje
tecnolégico asociado al aprendizaje por la practica, o aprendizaje en la produccion, que refleja en términos amplios el llama-
do efecto Verdoorn, representado por el térming en la ecuacion (4):

t. =B, + Ay, 4

Claramente, el efecto Verdoorn introduce impulsos dindmicos positivos (circulo virtuoso) en el sistema en favor del
pais que crece mas rapidamente.

El aspecto distintivo del modelo de Verspagen es la forma de la funcion del progreso técnico ertglesuta-ecua-
cion (5)—, donde el términa.G.e%/ expresa la difusion internacional de tecnologia y déheel (T /T) es la brecha tec-
noldgica.

t.= B+ Ay, + aG.e®? (5)

La ecuacion (5) indica una relacion no lineal entre la bréchda tasa de progreso técnico en el surdada por el
términoa.G.e%/%43Hasta cierto punto, la brecha tecnoldgica estimula la difusion internacional de tecnologia, como resultado
de las posibilidades de imitacion abiertas a los paises rezagados. Ese estimulo depende, ademas del nivel de la brecha, del
parametra, que representa una medida de la “capacidad intrinseca de aprendizaje” del sur. La tasa maxima de difusion de
tecnologia hacia el sur se obtiene cua@Gde d. A partir de ese valor critico, la difusion disminuye a medida que la brecha
aumenta.

Cuanto mayor sea el valor @& mayor sera la difusién internacional del progreso técnico, para un valor dado de la
brechaG.** La capacidad de aprender del sdrgsta asociada a su estructura productiva y a las instituciones de ciencia y
tecnologia.

El movimiento de ldrecha en el tiempo se obtiene a través de la sustraccion de las ecuaciones (4) y (5):

dG/dt = t - t, = (B, - B, + 2.60.A.G - aG.€%9) / (1 - a.)) (6)

43 Los efectos de la innovacion auténoma y del mecanismo de** Cuandod tiende a infinito, la difusion internacional de tecnolo-
aprendizaje por la practica en el sur en nada difieren de los obsegia se convierte en una funcion lineal de la brecha, que es el su-
vados en el norte. Se supone @y, > 0, esto es, que la tasa de puesto implicito en los modelos lineales de emulaciordtizhing
innovacién auténoma en el norte supera la del sur. up). Véase, por ejemplo Fagerberg, (1988).
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GRAFICO 1 GRAFICO 2
La dinamica de la brecha tecnolégica La dinamica de la brecha y el crecimiento

L

] <
-/

R* R

O  GF* GF GA  GA* O GFGC GB GA

La ecuacién (6) muestra que la brecha se ciei®df < 0 cuando la difusion internacional de tecnologia supera el
efecto de divergencia producido por el diferencial de innovacién auténoma y por el efecto VE&rtdaewolucion de la
brecha en el tiempo se describe en el grafico 1, donde lalLreefaesenta los dos primeros términos del numerador de la
ecuacion(B, - B, + 2.£.n.A.G), mientras que la curva representa el Gltimo términa.G.e ©9), de manera que:

dG/dt= (L-R) /(1 -aA)

Para valores de la brecha erfBA y GF existira convergencia tecnolégica, ya que la tasa de crecimiento de la brecha
en el tiempo se vuelve negativa. Para valore& deayores quésA o menores qu&F, existira divergencia tecnoldgica.
Debe observarse querepresenta un punto de equilibrio inestable, mientras que el puafesenta un equilibrio estable.

Si bien la brecha nunca se cierra completamente (a no s@, gy8e= 0), el puntoF representa el valor constante minimo
de la brecha en equilibrio.

La posicion del punt& puede ser alterada mediante la alteracion del paradeiue esta sujeto, como se dijo mas
atras, a la influencia de la politica industrial y tecnologica. Si se aumenta el valdaderva de difusion internacional de
tecnologiaR se desplaza hacia arriba (generando la cBfyay el equilibrio estable se obtiene para un valor menor de la
brecha,G*F* < GF. Es de esta manera que politicas destinadas a elevar la capacidad de absorcién de tecnologia en el sur
inducen un cambio en el valor de equilibrio de la brecha.

Finalmente, la convergencia o divergencia de las tasas de crecimiento se obtiene sustituyendo en (1):

Yo-Ys=D=[a.(b,-b) +2.nG - a.a.G.e® / (1- a.A) )

El efecto de la brecha sobre la diferencia entre las tasas de crecimiento del norte yDdelygury) comprende un
efecto competitividad y un efecto difusién de tecnologia, como se describe en la ecuacion (7). Cuanto mayor es la brecha,
mayor es la ventaja competitiva del norte, aumentando el diferencial entre las tasas de crecimiento. Ese efecto se compensa
en parte por la difusién de tecnologia, que eleva el crecimiento en el sur. El efecto neto de la brecha estara dado por la dife-
rencia entre los dos efectos anteriores, o sea, por el signo de la difee(ia B)+ 2.6.0.G] - a.a.G.€%".

El grafico 2 resume los efectos de la brecha tecnoldgica y de las tasas de innovacién autbnoma sobre la evolucién en el
tiempo de la brecha y de las tasas de crecimiento en el norte y el sur, para un valor dado del paioigpicando
ambos términos de la ecuacion pax,ldbtenemos la rectd = - B+ (2.£.n.G)/a, mientras qudR sigue siendo la misma
curva que en el gréfico 1.

De esta manera, tenemos que:

D=(L-R)/a.(l-a))

45 Formalmente, la convergencia tecnologica requiere que
B,— B+ 2.enAG < a.G.e®, donde el lado izquierdo de la novacién y el “efecto Verdoorn”, y el lado derecho representa
desiguadad representa el efecto de las tasas auténomas de ila difusién internacional de tecnologia.
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Entonces:

(i) paraG > GA tantoD comoG aumentan permanentemente (divergencia creciente en términos de crecimiento y de ca-
pacidades tecnolégicas);

(i) paraGB < G < GA, existira divergencia en las tasas de crecimiento con convergencia tecnolégica;

(i) para GC < G < GB, existiran al mismo tiempo convergencia tecnolégica y convergencia en las tasas de crecimiento;

(iv) paraGF < G < GC, habra convergencia tecnoldgica con divergencia en las tasas de crecimiento, y

(v) paraG < GF, existird divergencia eb y G.

Cuando la brecha alcanza su equilibrio estableé @dondedG/dt= 0), persistira un diferencial positivo en las tasas de
crecimiento del norte y el sub$0). El modelo permite, sin embargo, una dinamica transicional eD¢0€ situacion de
emulacién), que corresponde a lo indicado en el inciso (iii) del parrafo anterior. En este caso, los efectos positivos de la di-
fusion de tecnologia sobre la tasa de cambio técnico en el sur superan los efectos de la mayor competitividad del norte sobre
las exportaciones y el crecimiento (estos Ultimos determinados por la existencia de un diferencial, en términos absolutos, de
capacidades tecnolégicas). Asi, el modelo sugiere la posibilidad de convergencia durante ciertos periodos (dinamica transicional),
pero no permite prever la eliminacion de la diferencia de crecimiento entre el norte el sur.

46 Si se supusiera que no existe ningun vinculo entre exportacionesrecimiento entre los paises. Las rettasL’ se vuelven horizon-

y crecimiento (formalmente;, = 0), este Gltimo solamente depen- tales y coinciden perfectamente, lo que implica que la convergen-
deria del efecto directo de la tecnologia. Tal seria el caso de uneia tecnolégica automaticamente induce la convergencia en las ta-
economia en permanente pleno empleo, donde el crecimiento aconsas de crecimiento. En el punto de equilibrio estable, tanto dG/dt
pafia los aumentos de productividad, sin que las alteraciones de leuantoD seran iguales a cero.

demanda (via competitividad) generen diferencias en las tasas de
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APENDICE 3
El modelo de simulaciéon de Dosi y Fabiani

El punto de partida de este modelo son las decisiones de la firma sobre cuanto invertir en investigacion y desarrollo (I+D).
Estas se definen sobre la base de una regla simple: un porcentaje de las ventas totales en el periodo anterior. Formalmente,

HD () =a,,,.Y, D) (1)

dondel+D es la inversion en actividades de innovacién o imitacion en el perlan es un parametro que refleja la regla
de decision, &, (t -1) son las ventas totales de la firindel paig en el periodot(- 1) 47
Los esfuerzos de I+D generan, a través de un proceso estocastico en dd8aiapasps de productividad, asociados
al hallazgo de una innovacién o a la imitacién exitosa de los competidores. Asi, la dinamica tecnolégica define la evolucién
de la productividad de cada firma, designada comg¢).
La formacién de precios sigue la regla de la aplicacién de un margen sobre lograstesp)

P, = W, @) 7,0](1+a ;) (2)

dondevvj (t) es el nivel de salarios en el ppig a,;;esun paraetro que refleja el comportamiento aheirk-up EI modelo
tiene un Unico factor de produccion, el trabajo.
La competitividad se define como una funcién de la tasa de cambio y de los #frecios:

E ®=p,0/P0 3)

dondeE ij(t) es la competitividad de la firmadel paig, y P es la tasa de cambio del ppika competitividad gobierna la
evolucion de la participacién de la firma en los mercados interno y externo, de acuerdo con las ecuaciones:

k) = a g [E @ /EMK®) - 155, @) (4)
EMK(®) = 5 5 t%, (0.E (9 (5)

dondef ¥ ijes la participacion en el mercakide la firmai del pais j E | €s la competitividad de la firmay EM K es la
competitividad media ek3°Asi, k representa los distintos mercados namonales Obviamektes glistinto d¢, se trata de
un mercado externo para las firmasj.de

La ecuacion (4) es el nacleo de la dinamica del modelo. Si la competitividad de la firma es inferior a la media, ésta
perdera participacion en el mercado. El paramejrepresenta la “selectividad” del mercado, es decir la velocidad a la cual
se distribuyen los premios y castigos que el mismo impone. Las ventas totales de la firma estaran dadas por la siguiente ecua-
cion:

47 El modelo supone que las decisiones de innovacion e imitacion

tecnoldgicas son producto de comportamientos “rutinizados”, es

decir, basados en reglas fijas e independientes de los acontecimiendimero de investigadores asignados a la busqueda de imitaciones y
tos. Los autores aducen que si bien éste es un supuesto algo extde un parametrg que refleja la dificultad de imitacién en ese sec-
mo, existen buenas razones empiricas y tedricas para esperar cotor especifico. Este parametro depende de ciertas caracteristicas de

portamientos inerciales en contextos inciertos y cambiantes. la tecnologia, como por ejemplo el grado en que los conocimientos
48 La probabilidad de obtener una innovacion en el perfog® pueden ser difundidos a través de manuales, el papel de la expe-
define comoPr {I ;; (t) = 1} = 1-exp{-@IN;, (t)} dondelN; es el riencia, las patentes y el secreto industrial, la acumulatividad de las

nimero de |nvest|gadores de la firmael pals; que buscan inno- capacidades técnicas, etc. El aumento esperado de productividad
vaciones] ;; es una variable binaria, que puede adoptar los valorespor medio de la imitacion se define como una funcién inversa de la
cero y uno, yp es un parametro que depende de las oportunidadeslistancia entre la productividad actual de la firma y la de la mejor
tecnoldgicas del sector. Valores méas elevadog dedican una practica tecnolégica existente en el sector.

mayor facilidad para encontrar nuevos productos o procesos, dad®’ Si bien Dosi y Fabiani trabajan con dos sectores, aqui se postula
el nimero de investigadores. En una segunda etapa, si se tiene éxlexistencia de un Unico sector en la economia, para simplificar la
en el esfuerzo de |nnovacu§h (t) = 1}, el aumento de produc- exposicién del modelo.

tividad que del mismo se defiva resulta de una distribucién de® La competitividad media se define como la sumatoria de la
Poisson con medik, donde\ también depende de las oportunida- competitividad de todas las firmasde todos los pais¢sque ven-

des tecnoldgicas del sector (por ejemplo, seria esperablefgae den en el mercado, ponderadas por la respectiva participacion de
ra mas elevado en el sector de informatica que en el sector textilynercado de cada firmaenk. La EM k toma en cuenta el poder
Ecuaciones similares se formulan para el proceso de imitacion. Ewompetitivo de todas las firmas que operan en un cierto mercado
este caso, la probabilidad de imitar con éxito serd una funcién dehacional.
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Y, =2k, .DKE-1).0, (1) (6)

dondeD K es la demanda total en el mercdd
Si se suman las ventas de todas las firmas de ciertpgraiss mercados externo e interno, y se divide por el nivel de
precios erj, se obtiene el producto nacional realjde

Y= LY 0RO ] )
Como se dijo, las exportaciones estaran representadas por las ventas de las firmas eleltpdés los mercadds

distintos dgj, y las importaciones por las ventas en el pais todas las firmas localizadas en terceros paises. La balanza
comercial queda definida, entonces, como:

BC=X-M 8)
X =2, fk, . DKE1).p, () Okdistinto dej (9)
M=5 fllk Dit-1).p, (t) O k distinto dej (10)

Los desequilibrios de la balanza comercial se traducen en ajustes en la tasa de cambio. Al mismo tiempo, los salarios
se ajustan como respuesta a los cambios en el nivel de empleo, de los precios y de la productividad en los periodos anterio-
res>2Estos son mecanismos de retroalimentacion que compensan (por lo menos parcialmente) la tendencia a la concentracion
de mercados que conlleva la acumulatividad de las capacidades tecnolégicas.
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